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Resumen. El primer érgano blanco que lesiona el virus de la enfermedad infecciosa de la bolsa (1BDV) es la bolsa de Fabricio, que ma-
nifiesta una deplecion severa de las células B. Fundamentados en la relacién existente entre la morfometria de los 6rganos linfoides y la
inmunocompetencia de las aves, es de interés observar la accion que pueden ejercer los inmunomoduladores, vitaminas y aminoacidos
en la respuesta inmune para la enfermedad de Gumboro (18D). En los 6rganos linfoides (timo, bazo y bolsa de Fabricio) se evaluaron
hasta las primeras ocho semanas de edad los siguientes parametros: peso del ave, peso de cada drgano y serologfas para la entidad de
Gumboro a cinco y nueve semanas. Se dividieron en dos grupos con el mismo manejo (alojamiento, alimentacién y ambiente), pero
con tratamientos diferentes. El grupo A (prueba J8), con 55.062 aves, recibié inmunomodulador los tres primeros dias de vida y los dos
dias posteriores a cada una de las aplicaciones de la vacuna de Gumboro. Las vitaminas y aminodcidos se administraron del cuarto al
sexto dia de vida y dos dias posteriores al cambio de alimento (fase de preiniciacion e iniciacién). Al grupo B (control J7), con 55.484
aves, se administrd protector hepatico; para los dos grupos se tomaron muestras seroldgicas a cinco y nueve semanas de edad. En con-
clusion, el uso del inmunomodulador, vitaminas y aminodacidos durante el protocolo de recepcion presenta beneficios que se pueden

observar en el mejor consumo, peso, uniformidad y buen desarrollo del sistema inmune.

Palabras clave: Gumboro, inmunocompetencia, érganos linfoides, serologia.

Morphometric Characteristics of Lymphoid Organs
and Serological Studies in Egg-Laying Birds Using an
Immunomodulator, Vitamins and Amino Acids

Abstract. The first target organ damaged by infectious bursa virus dis-
ease (1BVD) is the bursa, manifested in severe depletion of the B cells.
However, this depletion depends on the regions of the lymphoid organs
involved in the infection. Based on the existing relationship between the
morphometry of the lymphoid organs and the inmunocompetence of
the birds, it is interesting to observe possible effects from immunomodu-
lators, vitamins and amino acids on the immune response for Gumboro
(1BD) disease. In the lymphoid organs (swindle, spleen and bursa), the
following parameters were evaluated until the first 8 weeks of age: weight
of the bird, weight of each organ and serology for the Gumboro entity at
5 and 9 weeks. They were divided into 2 groups with the same handling
(accommodation, feed and environment), but with different treatments.
Group A (test J8), consisting of 55,062 birds, was given an immunomod-
ulators during the first 3 days of life and 2 days after each application of
the Gumboro vaccine. The vitamins and amino acids were administered
from the fourth to the sixth day and 2 days following the change in food
(pre-initiation and initiation phases). Group B (Control j7), consisting of
55,484 birds, was administered liver protector. Serological samples were
taken at 5 and 9 weeks of age. In conclusion, the use of the immunomod-
ulator, vitamins and amino acids during the reception protocol produces
benefits observed in better consumption, weight, uniformity and proper
development of the immune system.

Keywords: Gumboro, inmunocompetence, lymphoid organs, serology.

Caracteristicas morfométricas de 6rgdos linfoides e estudos
seroldgicos em levantamento de poedeiras utilizando
um imunomodulador, vitaminas e aminodcidos

Resumo. O primeiro 6rgao branco que lesiona o virus da doenga infec-
ciosa da bolsa (1BDV) é a bursa de Fabricio, que manifesta uma deple¢do
severa das células B. Fundamentados na rela¢io existente entre a morfo-
metria dos érgaos linfoides e a imunocompeténcia das aves, ¢ de interes-
se observar a agdo que podem exercer os imunomoduladores, vitaminas
e aminoacidos na resposta imune para a doenga de Gumboro (18D). Nos
orgaos linfoides (timo, bago e bursa de Fabricio), avaliaram-se até as pri-
meiras oito semanas de idade os seguintes pardmetros: peso da ave, peso
de cada drgio e serologias para a entidade de Gumboro a cinco e nove se-
manas. Dividiram-se nos dois grupos com o mesmo manejo (alojamen-
to, alimentag¢do e ambiente), mas com tratamentos diferentes. O grupo A
(prova J8), com 55.062 aves, recebeu imunomodulador nos trés primei-
ros dias de vida e nos dois dias posteriores a cada uma das aplicagdes da
vacina de Gumboro. As vitaminas e aminodcidos se administraram do
quarto ao sexto dia de vida e dois dias posteriores 8 mudanga de alimento
(fase de pré-iniciagéo e iniciagao). Ao grupo B (controle J7), com 55.484
aves, administrou-se protetor hepitico; para os dois grupos se tomaram
amostras seroldgicas a cinco e nove semanas de idade. Em concluséo, o
uso do imunomodulador, vitaminas e aminoacidos durante o protocolo
de recepgio apresenta beneficios que se podem observar no melhor con-
sumo, peso, uniformidade e bom desenvolvimento do sistema imune.

Palavras-chave: Gumboro, imunocompeténcia,
6rgaos linfoides, serologia.
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Introduccion

En las ultimas dos o tres décadas el sector avicola ha
crecido drasticamente y sigue creciendo para satisfa-
cer la alta demanda que existe para este tipo de pro-
teina. Sin embargo, no se puede crecer exitosamente
si no se mantiene un buen estado de salud [1]. En este
estudio se pretendié evaluar las caracteristicas morfo-
métricas de los 6rganos linfoides, evaluados en las pri-
meras semanas de vida del ave, especialmente frente a
la enfermedad de Gumboro, por ser una enfermedad
inmunodepresora.

Las aves se encuentran diariamente enfrentadas a
retos de agentes patogenos presentes en las granjas avi-
colas que permiten la presencia de problemas de tipo
inmunosupresivos cuando estas se encuentran desafia-
das y su sistema inmune no responde de manera efec-
tiva. Por esto surge la necesidad de buscar diferentes
técnicas que permitan tener con mas detalle el estatus
sanitario de nuestra parvada. En el estudio realizado en
el estado de Zulia, Venezuela, con pollos de engorde de
la linea Ross, se llevd a cabo una evaluacién morfomé-
trica (timo, bazo y bursa) y de didmetro (bursémetro)
que permitié definir un alto coeficiente de correlacion
entre cada una de las variables y el peso del ave, jun-
to con el tamano de sus érganos linfoides [2]. Por otra
parte, este estudio permite definir un pardmetro de re-
ferencia sobre los indices morfométricos en la zona de
Lebrija, Santander, y puede ser una herramienta econé-
mica que permita la toma de decisiones respecto al es-
tado inmunocompetente de las aves.

La deplecion linfoide es un sindrome clinico que se
caracteriza en las aves por una disminucion o ausencia
de células linfoides, y es conocido también como inmu-
nosupresion. Existen diferentes factores relacionados
con la presencia de esta condicion, que pueden ser de
tipo infeccioso o no infeccioso. En el primero estan los
medicamentos, la temperatura ambiental y el estrés;
por otra parte, dentro del segundo grupo, se encuen-
tran micotoxinas inmunodepresoras, agentes virales
(enfermedad de Marek, Gumboro, Reovirus) y toxinas
bacterianas. La capacidad de un organismo para sinte-
tizar y producir anticuerpos puede verse afectada por
una disfuncién temporal o permanente de su sistema
inmune. Los cambios que se generan en diversas sus-
tancias del sistema de defensa del ave como citosinas,
interferén y proteinas del complemento disminuyen la
capacidad quimiotaxica y fagocitica de los neutrdfilos
monocitos y macrofagos, que a su vez generan com-
plicaciones en la capacidad de enfrentar los riesgos
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bioldgicos potenciales, los cuales enfrentan los anima-
les durante su vida productiva, provocando un riesgo
sobre la capacidad productiva de un lote [2].

Las células inactivadas de Propionibacterium acnes
y el lipopolisacarido de Eschericha coli poseen propie-
dades inmunoterapéuticas. La primera se caracteriza
por inducir la produccién de interferén y estimular los
linfocitos murinos y humanos, con beneficios en en-
fermedades neoplasicas. El lipopolisacarido de E. coli
induce la diferenciacién de linfocitos B a células plas-
maticas, produciendo los anticuerpos y estimulando
los linfocitos T. La utilidad de este compuesto radica
en la activacién de la respuesta inmune especifica en las
mucosas con la secreciéon de inmunoglobulina A y enla
respuesta humoral y celular con proliferacién de linfo-
citos B y produccion de anticuerpos [3].

Otra de las caracteristicas de los inmunomodula-
dores es la forma en la cual se encuentran los aminoaci-
dos y vitaminas, que permiten mayor biodisponibilidad
y, por tanto, son mds asimilables. De esta manera, es-
tan considerados como bioestimulantes muy comple-
tos para los animales en sus fases de produccién [4].

Para que cada organismo desarrolle sus funciones
de manera optima necesita un nivel adecuado de vi-
taminas y aminoacidos que sean biodisponibles. Esto
contribuye con los procesos de sintesis de nuevas mo-
léculas, logrando una mejor respuesta inmune para
realizar la sintesis de proteinas en la fase aguda de la
infeccién; da lugar a que se logren los procesos de di-
visién y diferenciacién celular, permitiendo una mayor
capacidad de respuesta frente a los agentes patogenos.
Puede ocurrir en el individuo un desequilibrio a ni-
vel nutricional que afecte la funcionalidad del sistema
inmune, y por ende el mantenimiento de la homeos-
tasis inmunoldgica, ademds de una comunicacién bi-
direccional errada en los sistemas endocrino y nervioso.
Entre las principales vitaminas se encuentran la A,
B, B,B,B,B,,D,, K, ylos principales aminodcidos
son: acido aspartico, fenilalamina, cistina, dcido gluta-
mico, glicina, histidina, isoleucina, leucina, lisina, me-
tionina, prolina, serina, treonina, triptofano, tirosina,
valina [5].

Laincidencia de la enfermedad de Gumboro tiene
un cardcter global, ya que se ha detectado en todas las
zonas de produccion intensiva de aves. Dicha inciden-
cia es elevada y, por lo general, los lotes resultan infec-
tados a una edad temprana, ya sea por infeccion natural
0 por vacunacion [6].

En el presente trabajo se evalu6 el efecto del peso
de los érganos de las aves tratadas y sin tratar como
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método de diagndstico al alcance de todos los técni-
cos de campo, para conocer la condicién inmunoldgi-
ca de la parvada.

Cada individuo posee 6rganos y diferentes tipos
de células de acuerdo con sus funciones, en este caso el
sistema inmunitario (s1), donde esta el bazo, el timo y
la bursa, que se encuentran encapsulados por un tejido
conectivo y actuan frente a moléculas extrafias, las cua-
les reaccionan al ingresar en el cuerpo [7].

Materiales y métodos

El estudio se realizo en la vereda San Nicolas, ubicada
en el drea rural del municipio de Lebrija, departamen-
to de Santander, Colombia. La poblacién de estudio la
constituyeron aves de la raza Isa Brown, alojadas en
galpones diferentes, en las que se identific6 el grupo
tratado A, con inmunomodulador, vitaminas y ami-
nodcidos, y grupo control B (J7) con hepatoprotector.

Para el desarrollo del trabajo se identificaron dos
grupos asi: el grupo A (prueba J8) con 55.062 aves, al
cual se le adicioné el inmunomodulador, vitaminas y
aminodcidos.

El grupo B (control J7) con 55.484 aves, al que se
le administro el hepatoprotector.

En los dos grupos se tomaron muestras serologicas
para la entidad de Gumboro a cinco y nueve semanas.

Semanalmente fueron elegidas al azar tres aves por
cada grupo, las cuales se pesaban y se les extraia mues-
tra para serologia de la enfermedad de Gumboro (se-
manas 5y 9). Los organos linfoides fueron extraidos
y pesados.

Los materiales incluyeron los resultados obtenidos
y procesamiento de la informacién, por medio de las
pruebas de Elisa, peso de 6rganos linfoides (bazo, timo
y bolsa de Fabricio) y resultados de parametros zootéc-
nicos, con el fin de establecer su influencia en el desem-
pefio de las aves en la fase de levante.

Analisis estadistico

Los resultados se presentan por medio de graficas lon-
gitudinales para las variables peso de la polla, del timo,
la bolsa y el bazo; adicionalmente, se realizo la prueba
de t para probar la hipdtesis de diferencia en los pro-
medios entre los tratamientos, de las mismas variables,
en una base semanal. Las variables zootécnicas consu-
mo, peso de la polla, uniformidad y conversion de los
lotes se presentan por medio de tablas de estadistica

descriptiva. Para probar la hipdtesis de diferencia en
los promedios entre los tratamientos, en todo el perio-
do de estudio, se utilizé un modelo de bloques comple-
tos al azar, con submuestreo, en las variables peso de la
polla, del timo, la bolsa y el bazo, en las que el efecto de
bloque lo da la semana. Para las variables zootécnicas,
se prueba la hipétesis de diferencia en los promedios,
entre los tratamientos, en todo el periodo de estudio,
por medio de un modelo de bloques completos al azar,
con una replicacion por bloque, en la que el efecto del
bloque lo da la semana.

Resultados

Inicialmente, se presentan los resultados por medio
de graficas longitudinales para las variables peso de la
polla, del timo, la bolsa y el bazo; luego se presentan
los resultados de la estadistica inferencial para todas
las variables.

Se observa que la evolucion del peso promedio del
bazo es similar entre los dos grupos de aves, aunque el
grupo J8 tuvo un ligero mayor peso promedio hasta la
semana 6 (figura 1).
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Figura 1. Evolucion del peso promedio del bazo entre aves ali-
mentadas con y sin inmunomodulador. En cada grupo n=3
Fuente: elaboracion propia

En la figura 2 se observa una similitud en el peso
del timo de los dos grupos, posterior a la cuarta sema-
na, el grupo control hace un descenso en peso del timo
y luego continda un crecimiento mayor al del grupo
prueba.
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Figura 2. Evolucién del peso promedio del timo en aves con y sin
inmunomodulador

Fuente: elaboracion propia

Se observo que el grupo prueba tiene un creci-
miento continuo durante las primeras tres semanas,
posterior a esta realiza descenso hasta seis semanas,
para luego volver a crecer a siete semanas; en el grupo
control el crecimiento presenta a dos semanas y entra
en un periodo de mantenimiento del peso de la bolsa
hasta seis semanas y en adelante crece hasta ocho se-
manas (figura 3).
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Figura 3. Evolucion del peso de la bolsa de Fabricio entre los dos
grupos de aves con y sin inmunomodulador

Fuente: elaboracion propia

Se observé en relacion con el peso de las aves que
el grupo prueba presentd un peso promedio mayor al
grupo control, y al finalizar la octava semana se man-
tuvieron similares (figura 4).
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Figura 4. Evolucion del peso promedio de las aves con y sin in-
munomoduladores

Fuente: elaboracion propia

Con respecto a los resultados de la prueba de hi-
potesis de t, para comparar las diferencias entre los pro-
medios de las variables peso de la polla y peso del timo
(tabla 1), se reportan diferencias significativas solo para
el peso de la polla inicamente en las semanas 1 y 4
(P<0,05).

Tabla 1. Promedios y desviacion estandar para cada variable, en
cada tratamiento, por semana. El promedio corresponde a tres
aves en cada semana en cada tratamiento. Se incluyen los resulta-
dos de la prueba de hipdtesis de t para la diferencia de promedios
entre tratamientos, en cada semana, para cada variable

§ Peso Timo

§ J7 J8 J7 )8

1 63,710,667 75+1,155b 0,025+0,0032 | 0,022+0,0022
2 133,7+3,6672 131a+2,0822 | 0,547+0,0582 | 0,583+0,0822
3 | 183,3+£26,6672 | 207+16,2582 | 0,776+0,2252 | 0,655%0,1332
4 246,7+8,8192 298,3+4,41> | 0,774+0,1992 | 0,877+0,232
5 | 356,7+24,0372 | 386,7429,6272 | 0,415+0,1312 | 1,003+0,138b

6 | 453,3%£36,6672 | 480+11,547% | 1,356+0,3312 | 0,887+0,0962

7 | 586,7+£37,565% | 526,7+3,3332 | 2,08+0,4512 | 1,548+0,1912

8 | 720£11,5472 | 710£57,7352 | 2,505+0,3252 | 1,388+0,5152

Se presenta el promedio= error estdndar de tres aves por grupo
Promedios con diferente letra indican diferencias significativas
(P<0,05) entre los tratamientos en cada semana, para cada variable
en la prueba de t

Fuente: elaboracion propia
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En relacién con los resultados de la prueba de hi-
potesis de t, para comparar las diferencias entre los pro-
medios de las variables peso de la polla y peso del timo
(tabla 2), se reportan diferencias significativas sélo para
el peso de la polla en las semanas 1 y 4, y para el peso
del timo en la semana 5 (P<0,05), pero no se reportan
diferencias significativas en las variables peso de la bol-
sa de Fabricio y peso del bazo (tabla 3).

Tabla 2. Promedios y desviacién estandar para cada variable, en
cada tratamiento, por semana. El promedio corresponde a tres
aves en cada semana en cada tratamiento. Se incluyen los resulta-
dos de la prueba de hipdtesis de t para la diferencia de promedios
entre tratamientos, en cada semana, para cada variable

Tabla 3. Variables zootécnicas semanales, consumo diario, peso,
uniformidad y conversién

g Cf)ns.umo Peso (g) Uniformidad | Conversion
g diario(g)

% 4 ]8 ]7 )8 J7 )8 4 8
1 10,7 11,73 | 68,4 75 74 67 0,16 0,16
2 15,5 14,97 | 132,2 | 132,5 68 65 0,12 0,11
3 20,9 21,95 200 207 80,2 80 0,10 0,11
4 | 28,68 | 27,68 | 294,7 | 300,6 | 60,7 80,7 0,10 | 0,09
5| 33,35 | 34,25 377 | 393,1 76,4 77 0,09 0,09
6 | 39,46 | 39,48 | 517,5 | 497,3 68 78 0,08 | 0,08
7 | 47,95 | 47,21 | 6204 | 623,5 | 79,1 79,73 | 0,08 0,08
8 | 47,98 | 49,75 | 693,7 | 724,7 80 77 0,07 | 0,07

Fuente: elaboracion propia

Tabla 4. Resultados del analisis de varianza para el modelo de
bloques completos al azar con submuestreo, para las diferencias
entre los tratamientos, en los promedios del peso de la bolsa, peso
del ave, peso del timo y peso del bazo, considerando el efecto de
la semana como bloque. El numero de submuestras fue de 3 en
cada tratamiento

Fuente | G.1.Num. | G.L Den. F Valor P
Bolsa 1 7 0,543 0,485
Peso 1 7 0,740 0,418
Timo 1 7 1,091 0,331
Bazo 1 7 0,013 0,877

Fuente: elaboracion propia

g Bazo Bolsa

<

g

v

i i7 8 7 i8

1 0,023+0,0032 0,026+0,0022 | 0,04+0,003* | 0,03+0,0032
2 0,188+0,0222 0,197+0,0262 | 0,45+0,1142 | 0,44+0,1432
3 0,335%0,034? 0,426+0,0982 | 0,63+0,2312 1+0,1412
4 0,499+0.0532 0,673+0,1042 | 0,32+0,1822 | 0,34+0,0572
5 0,736+0,22 0,925+0,0842 | 0,42+0,0812 0,46+0,072
6 0,954+0,0672 0,932+0,1092 | 0,35%0,0852 | 0,53+0,0372
7 1,756+0,1172 1,616+0,0762 | 0,67+0,1542 1,18+0,2672
8 2,204+0,42 2,131+0,2342 | 1,43+0,2172 1+0,1322
Se presenta el promedio+ error estandar de tres aves por grupo
Promedios con diferente letra indican diferencias significativas
(P<0,05) entre los tratamientos en cada semana, para cada variable
en la prueba de t

Fuente: elaboracion propia

La evolucién semanal de las variables zootécnicas
se presenta en la tabla 3. Los lotes no presentan grandes
diferencias para las variables peso, conversion, unifor-
midad y consumo diario. El peso promedio de la polla
fue ligeramente mayor en las semanas 4, 5, 7 y 8, para
el tratamiento J8.

Con respecto a los resultados del andlisis de va-
rianza (tabla 4), para el modelo de bloques completos
al azar con submuestreos, para establecer diferencias en
las variables peso de la bolsa, de la polla, del timo y del
bazo, considerando la semana como efecto bloque, se
hallé que no hubo diferencias significativas en los pro-
medios entre los tratamientos (P>0,05).

Con respecto a los resultados del analisis de va-
rianza (tabla 5), para el modelo de bloques completos
al azar con una sola replicacion, para establecer dife-
rencias en las variables zootécnicas, consumo, peso de
la polla, uniformidad y conversion, considerando la
semana como efecto bloque, se hallé que no hubo di-
ferencias significativas en los promedios entre los tra-
tamientos (P>0,05).

Tabla 5. Resultados del andlisis de varianza para el modelo de
bloques completos al azar con una sola replicacion, para las dife-
rencias entre los tratamientos, en los promedios de las variables
zootécnicas, consumo diario, peso de la polla, uniformidad y
conversion. Los datos corresponden al resumen de todo el lote

Fuente G.I. Num. G.l. Den. F Valor P
Consumo 1 7 0,765 0,411
Peso polla 1 7 1,49 0,262
Uniformidad | 1 7 0,540 0,487
Conversion 1 7 1,116 0,326

Fuente: elaboracion propia
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Serologias
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Figura 5. Serologia 5 seM J8 (Grupo Prueba) Gumboro (1BD)

Fuente: elaboracion propia

Conteo: 15

Promedio: 3.424
Desviacion estandar: 1.648
%CV: 48,1

Min: 1

Max: 7.910

Dil: 1:500
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Figura 6. Serologia 9 seM J8 (Grupo Prueba) Gumboro (1BD)

Fuente: elaboracion propia

Conteo: 15

Promedio: 3.980
Desviacion estandar: 1.419
%CV: 35,6

Min: 1.592

Max: 6.597

Dil: 1:500
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Figura 7. Serologia 5 seM J7 (Grupo Control) Gumboro (1BD)

Fuente: elaboracion propia

Conteo: 10

Promedio: 3.323
Desviacion estandar: 2.046
%CV: 61,6

Min: 1.408

Max: 7.010

Dil: 1:500
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Figura 8. Serologia 9 sem J7 (Grupo Control) Gumboro (1BD)

Fuente: elaboracion propia

Conteo: 14

Promedio: 3.182
Desviacion estandar: 1.784
%CV: 56,0

Min: 475

Max: 6.988

Dil: 1:500
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Respecto a los titulos, tanto para J8 como para J7,
se encuentran dentro de un buen perfil, indicando un
método de vacunacion adecuado, con una dosis apro-
piada de vacuna y planes de bioseguridad.

El Coeficiente de Variacion (cv), tanto en la sero-
logia de la semana 5 como en la serologia de la sema-
na 9, es menor en el grupo J8 (tratados), lo que nos in-
dica menos dispersion de los titulos que es resultado de
un adecuado control vacunal para Gumboro y mayor
uniformidad y homogeneizacidn, lo que se traduce en
mayor proteccién antigénica.

El cv del grupo J7, especialmente a la semana 5,
presenta una elevada dispersion con titulos bastante
heterogéneos, disminuyendo la proteccién antigénica
para Gumboro.

Comparando los titulos de la semana 9, se obser-
va un mejor perfil en las aves J8 (prueba). Este fendme-
no esta directamente relacionado con el bajo cv de este
mismo grupo de aves.

Discusion

El comportamiento de los parametros zootécnicos con
respecto al consumo, conversiéon y uniformidad no
presentaron grandes diferencias, y el peso promedio
de las aves tuvo fluctuaciones en las semanas 4, 5,7y 8
en el grupo J8 (prueba).

El aumento del tamafio de estos 6rganos, espe-
cialmente en la bursa, donde se presentan pliegues que
contienen numerosos foliculos linfoides en los que se
concentran y ordenan en mayoria células linfocitarias
en dos zonas, medular y cortical, incrementa la pobla-
cién de células que participan en la respuesta inmuni-
taria, en especial células B. El mismo proceso ocurre en
el timo, en el que se genera la diferenciacién de linfo-
citos T ante la presencia de un antigeno, por el cual se
permite una mejor respuesta inmune.

Esto fue demostrado por la prueba de Elisa poste-
rior ala vacunacion, para verificar el incremento en an-
ticuerpos, que se presentd con una mejor respuesta en
el grupo de la prueba.

En cuanto a los pesos de los 6rganos linfoides se
presentd un mejor desarrollo y uniformidad de estos
en el grupo prueba J8, lo que confirma la efectividad
del inmunomodulador y su accién en el sistema linfoi-
de. En relacién con el grupo control J7, se presentaron
pesos muy bajos al inicio, lo que permite concluir que
necesita de un estimulante para tener mejor desarrollo

¥, por ende, una mejor respuesta inmunitaria frente a
un desafio de campo.

Se considera que la respuesta inmune que gene-
ra el uso del inmunomodulador estd dada por varios
procesos fisioldgicos que dan lugar a una elevada ac-
tivacién y reclutamiento de las células inmunitarias,
particularmente las células fagociticas; ademads, ayuda
a acelerar el desarrollo y maduracién del sistema in-
mune, incrementando la diversificacion del repertorio
de linfocitos y disminuyendo las consecuencias catabo-
licas de las infecciones que causan inmunosupresion.

Los inmunomoduladores tienen acciones especi-
ficas e inespecificas porque ayudan a la activacion de
macréfagos (produccion de citosinas que desencade-
nan la cascada de la inmunidad, aprovechando el efecto
benéfico de este sistema de comunicacién intercelu-
lar), células T y la produccion de interluquina 2(IL-2),
y, adicionalmente, estimulan la maduracién de células
TyBI[7].

Los resultados obtenidos en las muestras serologi-
cas indican que el grupo J8 presenté mayor respuesta
uniforme a la inmunizacién contra Gumboro. La vacu-
nacién contra Gumboro “prendié” mucho mejor en el
grupo de aves J8.

Los lotes no presentan grandes diferencias para las
variables conversion, uniformidad y consumo diario.
El peso promedio de la polla fue ligeramente mayor en
las semanas 4, 5, 7 y 8, para el tratamiento J8.
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