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@ Preliminar

Resumen

Introduccién: la ausencia de informacién en Colombia sobre la relacion entre la calidad de la leche
ovinay el crecimiento de corderos hace incierto el proceso de toma de datos productivos en etapa
de lactancia. Objetivo: analizar la influencia de la composicion lactea en el crecimiento de corderos
durante la lactancia. Se evaluaron 30 hembras de los biotipos Hampshire, Romney Marsh, Criollo y
Mestizo, mantenidas bajo condiciones homogéneas de manejo. Se recolectaron 631 muestras de
leche desde el dia 3 posparto hasta los 60 dias de lactancia, analizadas en el equipo LACTOSCAN®
para determinar variables composicionales y fisicoquimicas. El andlisis estadistico se efectud
mediante un disefio completamente al azar desbalanceado de dos vias aplicando la prueba de
Tukey con un nivel de confianza del 95%. Se registré la evolucién productiva de los corderos con
base en el peso vivo. Resultados: El peso promedio al destete fue de 12,71 + 3,78 kg, con los Criollos
de alcanzando el mayor peso (14,61 + 2,62 kg) en comparacion con los Mestizos (12,26 + 4,00 kg).
Algunas variables de la leche presentaron diferencias significativas entre biotipos (p<0,05). Se
identificé correlaciéon positiva media entre grasa, sélidos totales, pH y punto criogénico con la
ganancia de peso, siendo la grasa la de mayor asociacién. En conclusion, la composicién de la leche
ovina influye directamente en el crecimiento de los corderos, por lo que mejoras en el manejo y la
alimentacion materna representan estrategias clave para optimizar la produccion en sistemas
ovinos de trépico alto.

Palabras clave: calidad de |a leche, perfil nutricional, rendimiento productivo, desarrollo de corderos

lactantes, produccién animal, lactancia.

Abstract

Introduction: The lack of information in Colombia on the relationship between sheep milk quality
and lamb growth makes the process of collecting production data during lactation uncertain.
Objective: To analyze the influence of milk composition on lamb growth during lactation. Thirty ewes
of the Hampshire, Romney Marsh, Criollo, and Mestizo biotypes, kept under homogeneous
management conditions, were evaluated. A total of 631 milk samples were collected from day 3
postpartum until day 60 of lactation and analyzed using the LACTOSCAN® system to determine
compositional and physicochemical variables. Statistical analysis was performed using a two-way
unbalanced completely randomized design, applying Tukey's test with a 95% confidence level. Lamb
production was recorded based on live weight. Results: The average weaning weight was 12.71 %
3.78 kg, with Criollo lambs reaching the highest weight (14.61 + 2.62 kg) compared to mixed-breed
lambs (12.26 + 4.00 kg). Some milk variables showed significant differences between biotypes
(p<0.05). A moderate positive correlation was identified between fat, total solids, pH, and cryogenic

point with weight gain, with fat showing the strongest association. In conclusion, the composition
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of sheep milk directly influences lamb growth; therefore, improvements in management and
maternal nutrition represent key strategies for optimizing production in high-altitude tropical sheep
systems.

Keywords: milk quality, nutritional profile, productive performance, lamb development, animal

production, lactation.
Resumo

Introdugao: A falta de informagoes na Coldmbia sobre a relacao entre a qualidade do leite ovino e o
crescimento dos cordeiros torna incerto o processo de coleta de dados de produgado durante a
lactagao. Objetivo: Analisar a influéncia da composicao do leite no crescimento dos cordeiros
durante a lactagao. Trinta ovelhas dos bidtipos Hampshire, Romney Marsh, Criollo e Mestizo,
mantidas em condi¢gdes homogéneas de manejo, foram avaliadas. Um total de 631 amostras de
leite foram coletadas do 3° dia pos-parto até o 60° dia de lactagao e analisadas utilizando o sistema
LACTOSCAN® para determinar as variaveis de composigao e fisico-quimicas. A andlise estatistica
foi realizada utilizando um delineamento inteiramente casualizado desbalanceado de dois fatores,
aplicando o teste de Tukey com nivel de confianga de 95%. A produgao de cordeiros foi registrada
com base no peso vivo. Resultados: O peso médio ao desmame foi de 12,71 + 3,78 kg, com os
cordeiros Crioulos atingindo o maior peso (14,61 + 2,62 kg) em comparagao com os cordeiros
mestigos (12,26 + 4,00 kg). Algumas variaveis do leite apresentaram diferengas significativas entre
os bidtipos (p<0,05). Foi identificada uma correlagdo positiva moderada entre gordura, sdlidos
totais, pH e ponto criogénico com o ganho de peso, sendo a gordura a varidvel com a associagao
mais forte. Em conclusao, a composigao do leite ovino influencia diretamente o crescimento dos
cordeiros; portanto, melhorias no manejo e na nutrigdo materna representam estratégias-chave
para otimizar a produgao em sistemas de ovinos de altitude em regides tropicais.
Palavras-chave: qualidade do leite, perfil nutricional, desempenho produtivo, desenvolvimento de

cordeiros, produgao animal, lactagao.

1. Introduccion

En Colombia, los sistemas productivos agropecuarios que presentan enfoque potencial hacia los
mercados nacionales e internacionales de la leche son los enfocados a la especie bovina; sin
embargo, actualmente se encuentran en una menor escala los bufalinos, ovinos y caprinos como lo
explica Mavisoy y colaboradores en el afio 2025 [1]. Adicionalmente, la normatividad nacional en
cuanto a produccién primaria de leche, mediante el Decreto 616 de 2006, regula criterios de calidad
para la especie el sector bovino, rezagado a las especies encontradas en menor escala, dado que

se cuenta con una ausencia de parametros de calidad, teniendo como resultado la ausencia de
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informacion base para investigacion y estandarizacion de cadenas productivas como lo es la
ganaderia caprinay ovina [2].Los indicadores mas recientes entregados por el Instituto Colombiano
Agropecuario en el ano 2023,[3] reflejan que el inventario de la poblacidn ovina en el pais cuenta
con 1.819.247 animales, de los cuales 1.285.934 (70,7%) son hembras y los 533.313 restantes
(29,3%) son machos. Estos se encuentran distribuidos principalmente en los departamentos de La
Guajira (44,4%), Cesar (12,0%), Magdalena (11,7%), Boyaca (8,9%), Cordoba (3,3%), Santander (2,7%),
Meta (2,4%), Cundinamarca (1,9%), Bolivar (1,8%) y Tolima (1,7%), estos 10 departamentos albergan

el 90,8% de la poblacion ovina total del pais.

El desarrollo de estos sistemas requiere que, para su crecimiento y optimizacion, se desarrollen
investigaciones sobre el crecimiento y se conozca el comportamiento de la fisiologia de la especie
con el fin de que la cadena productiva se consolide [4]. Sin embargo, los pocos estudios realizados
reflejan la baja la iniciativa que se genera por conocer parametros zootécnicos de caracter
productivo como: las ganancias de peso durante la lactancia de corderos en las producciones, aun
teniendo presente que, en la curva de crecimiento, esta es la base inicial para un desarrollo 6ptimo
en carcazal5]. Los estudios realizados con fines cientificos y zootécnicos a nivel nacional de la
calidad composicional de la leche, sus curvas de lactancias y beneficios para el desarrollo de
corderos no son muy amplios generando asi una ausencia de valores de referencia. Presentandose
esta problematica, es de caracter urgente crear un sentido de cultura en los organismos de
investigacion sobre la importancia de la especie a un nivel municipal y regional, resaltando sus
beneficios, siendo uno de ellos la calidad composicional de la leche ovina frente al crecimiento en
corderos, al ser una especie que su peso para sacrificio se obtiene en menor tiempo en comparacién
de los bovinos|[6]. En condiciones tropicales y dada la diversidad de genotipos y biotipos raciales
puede ser un factor adicional que afecten la composicion de la leche, por lo que las estimaciones
de la produccion de leche durante la lactancia, asi como las variaciones en su composicion, son
informacién importante para establecer estrategias de manejo para ovejas y corderos [7].El
consumo diario de leche es el factor mas importante en la tasa de crecimiento de los corderos, por
lo tanto, a la supervivencia, el potencial de crecimiento y el peso al destete de la cria dependeran de
la produccion de leche ovina durante el periodo de lactancia de la madre. La leche ovina en
diferentes biotipos raciales presenta cambios en sus principales valores composicionales a lo largo
de la produccion, por ello, el objetivo fue evaluar la calidad composicional de la leche ovina y su

respuesta sobre el crecimiento en corderos durante una lactancia de 60 dias.
2. Materiales y métodos
a. Area de estudio

La investigacion se llevé a cabo en el Centro de Investigacion, Desarrollo Tecnolégico y Extension

Ovina- CIDTEO, ubicado en Centro Agropecuario Marengo (CAM), la cual pertenece a la Universidad
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Nacional de Colombia, sede Bogot3, situada en el municipio de Mosquera, vereda San José, en las
coordenadas 4°40'43,42°'N y 74°1245,35°0, con una altura de 2543 m.s.n.m. Las condiciones
ambientales de temperatura variaron entre 3 - 15 °C con un régimen de lluvias bimodal con un
promedio anual con 645,4 mm y humedad relativa de 80 - 85 %. Estas condiciones hacen referencia

a zona de trépico alto en condiciones de la sabana de Bogota.
b. Seleccion de unidades experimentales

Se seleccionaron 30 hembras ovinas de 4 biotipos raciales con edades entre 1 y 4 afos,
determinadas mediante cronometria. Se identificaron las razas Hampshire (n=8), Romney Marsh
(n=8), Criolla (n=7), y Mestiza (n=7). Las unidades experimentales se manejaron bajo condiciones
de pastoreo similares durante el desarrollo del estudio en praderas con gramineas en proporciones

de 60% Cenchrus clandestinus, 20% Trifolium repens, 10% Trifolium pratense y 10% Holcus lanatus.
¢. Muestreo

Se tomaron items de leche partir del tercer dia posterior al parto y se continué cada 3 dias hasta
completar ocho semanas previo al destete. Se realizd lavado de la ubre y despunte de ambos
pezones. Se recolectaron muestras de 20 ml en tubos de polipropileno las cuales fueron rotuladas
y almacenadas a 4°C hasta su procesamiento. Del total de las hembras seleccionadas para el
estudio en la temporada de partos se presentaron un total de 35 crias machos los cuales fueron
vinculados al estudio. Los animales fueron pesados al momento del nacimiento (PN), peso a las 48
horas (P48 h) y cada 7 dias hasta el momento del destete. El peso de los corderos se realizé con
una bascula digital Multifunction Electronic Fishhook® con una capacidad maxima de 300 kg con

precision de 0,001 kg.
d. Analisis de laboratorio

Se recolectaron 631 muestras de leche las cuales fueron analizadas mediante el equipo
automatizado LactoScan® en el Laboratorio de Biotecnologia Reproductiva y Sanidad Animal,
perteneciente al SENA — CATA, ubicado en el municipio de Malaga- Santander; se determiné
contenido de proteina -Prot. (%), grasa (%), lactosa-Lac (%), solidos totales-ST (%), solidos no
grasos- SNG (%), densidad (g ml-1), pH, punto criogénico -P. Crio. (°C), conductividad (mS/cm) y

sales (%).
e. Analisis Estadistico

Se realizé estadistica descriptiva para determinar la calidad composicional y fisica de la leche

durante la lactancia, asi como, para el crecimiento de los corderos. Se realizé un analisis de varianza
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ANOVA mediante un modelo completamente al azar desbalanceado de dos vias de clasificacion:
Biotipo racial y Semana de produccion. Se utilizo la prueba de Tukey para evaluar diferencias de
medias y un nivel de confianza del 95%. Todos los datos fueron analizados mediante el paquete
estadistico SAS University 2023®.

3. Resultados y discusion

Los valores promedio de calidad para la leche ovina se agruparon de acuerdo a variables
composicionales (ST, Grasa, SNG, Prot., Lac. y sales) y fisico quimicas (densidad, P. Crio,
conductividad y pH) (ver tabla 4). Esta categorizacion se realizé dado que, en otros estudios de
Latinoameérica, las variables de calidad estan en funcion netamente de valores composicionales de
proteina, grasa, lactosay sélidos totales, y durante la investigacion, se pudo abordar variables fisico
guimicas propias de la leche ovina ampliando la capacidad de analisis en los resultados y su efecto

sobre el desarrollo de los corderos.

Tabla 4

Variables composicionales y fisicas de la leche ovina en el CIDTEO.

Variable Unidad Minimo Maximo Promedio EE CV (%)
Soélidos totales % 16,04 18,09 16,66 0,58 3,46
Grasa % 5,38 8,12 6,71 085 12,79
3
£ Solidosnograsos % 9,44 1069 994 037 3,67
3
2 Proteina % 3,69 4,29 393 0,18 4,42
S
Lactosa % 4,85 5,42 5,08 017 3,26
Sales % 0,63 0,75 0,68 0,04 5,15
Conductividad mS/cm 3,67 4,57 4,17 0,25 5,86
®
E pH - 6,08 6.23 6,17 0,03 0,53
E
_8 Densidad g/cms3 29,5 36,57 32,56 2,06 6,26
.LIZ_’
Punto criogénico °C -0,68 -0,6 -0,64 0,02 -3,36

Nota. Resultados de las variables analizadas en el estudio, EE: Error estandar, CV: coeficiente de
variacion.

Spei Domus



@ Preliminar

Se encontré que para ovinos tipo lana manejados bajo condiciones de trépico alto en el CIDTEO, el
promedio de ST fue de 16,66 %, para grasa de 6,71 % y proteina de 3,93 %; analizando los datos se
evidencio que la grasa presenté un mayor coeficiente de variacion frente a las demas variables con
valores minimos y maximos de 5,38 y 8,12%, lo cual muestra que existe una alta variabilidad en los
datos; sin embargo, estos datos son inferiores a los reportados por Tarazona [8] con laraza Dorper,
en el departamento de Boyacd, en se encuentran entre los reportados por Sosa y colaboradores
(2001), donde animales tipo lana de la raza Corriedale y Hampshire presentan valores de grasa en
su leche cercanos a 7,10y 7,55% respectivamente. Asi mismo, los valores encontrados para proteina
oscilaron entre 3,69 y 4, 29 %, muy por debajo de los datos obtenidos en biotipos raciales de lana
donde la proteina tenia un valor promedio de 4,49 y 4,86 %. Estas variaciones pueden estar
asociadas a la dinamica de secrecion de la leche durante la curva de la lactancia tal y como lo
reporta Li, Chong [9] donde mencionan que el aporte de energia consumida hasta el momento del
destete dependera fundamentalmente de la produccion y composicién de la leche ingerida, la cual

dependera de la raza y el sistema de explotacion de la madre.

Durante el periodo de lactancia, la composicion de la leche presenté un patrén caracteristico. Los
solidos totales y la grasa mostraron valores iniciales elevados (18% y 8%, respectivamente),
probablemente asociados a la presencia de calostro[10,11], sequidos de una marcada disminucidon
en las dos primeras semanas, una fase intermedia relativamente estable y un aumento progresivo
hacia el final, vinculado a la reduccién del volumen de leche. La lactosa inici6 en valores de 5,1%,
alcanzando un maximo de 5,4% en los primeros dias y posteriormente descendié con fluctuaciones
hasta un minimo de 4,8% en la mitad de la lactancia que estan explicados frente al gasto energético
de la madre durante el proceso de la lactogénesis[12]. El contenido de sales se elevo de 0,67% a
0,75% en los primeros 15 dias para posteriormente presenta un descenso gradual, estabilizandose
en valores de 0,62-0,70°C, lo cual puede estar asociado a pequefios cambios en la composicion de
las praderas[13]. Los sdlidos no grasos aumentaron inicialmente de 10% a 10,6%, para luego
disminuir y mantenerse entre 9,4% y 10%, de igual manera, la densidad comenzé en 1,032 g/cm3,
alcanzé un maximo de 1,037 g/cm?® hacia el dia 15 y luego descendié gradualmente con
oscilaciones, posiblemente asociada al contenido de solidos en las diferentes etapas de lactancia.
La totalidad de las variaciones mencionadas reflejan una serie de etapas que reflejan la transicion
del calostro a leche madura y la concentracién de nutrientes en las fases finales de la lactancia. En
conjunto, estas variaciones reflejan la transicion del calostro a la leche madura, el efecto del
principio de dilucion en la fase media y la concentracion relativa de nutrientes en la etapa final de la
lactancia [14].El punto criogénico presenté a lo largo del tiempo estudiado una dinamica creciente,
sin embargo, en la semana 2 enmarco el valor mas bajo del estudio, esto a comparacién de la

semana 4y 5 que presenté un aumento repentino en su concentracion, lo cual puede estar asociado
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al contenido de sales de la leche[15]. La dinamica presentada para el pH, a comparacion de las
demas variables fue la que presenté un patron mas constante a lo largo del estudio, sin embargo, el

dia 52 presento un cambio abrupto y posterior a esto present6 una tendencia estable.

Tabla 5

Analisis promedio por biotipo de las variables analizadas

Biotipo
Variable Unidad . . .
Criollo Hampshire Romney Mestiza
Marsh

=
'S Solidos Totales % 16,64 + 0,93° 16,53+0,67> 16,60+ 0,67" 17,34+ 0,972
c
g Grasa % 6,94 +1,42b 6,67 + 1,03 6,56 +0,97° 7,34 +0,882
é Sélidos No grasos % 9,70+ 0,56" 9,86+ 0,59b 10,05+ 0,422 10,00 + 0,55°
< Proteina % 3,81 10,272 3,89 +0,282b 3,98 £ 0,20° 3,96 + 0,262b

Lactosa % 497 +0,252 5,04 + 0,272ab 513+0,19b 510+0,252b

Sales % 0,66 + 0,052 0,68 + 0,052P 0,68 + 0,04" 0,69 +0,042p
< Conductividad pH mS/cm 4,03+0,362 414+ 0,232 4,27 + 0,25° 3,99+0,562
C
€ Punto criogénico
= - 6,18 + 0,072 6,18 £+ 0,052 6,17 £+ 0,392 6,190,142
& Densidad
§ °Cg/cm3 -0,63+0,032 -0,64+0,03>  -0,65%0,02" -0,64 + 0,062b
=

1,031 +0,0032 1,032 +0,0032 1,033+0,002° 1,032 +0,0022°

Nota. 2" Letras diferentes refieren diferencias estadisticamente significativas. P<0,05.

Dentro de los andlisis se evidencio que todas las variables composicionales de leche presentaron
diferencias a lo largo de las semanas de la lactancia, asi como, variaciones dentro de las semanas
por lo cual se incluyé en el modelo el efecto de la raza en cada uno de los muestreos. Por ello, en
la tabla 5, se presenta el analisis estadistico para determinar el efecto de la raza sobre los criterios

de calidad de la leche en los ovinos del CIDTEO.

En los analisis de las variables composicionales el contenido de ST y grasa de los animales
mestizos, presentaron diferencias estadisticamente significativas con respecto a los demas

grupos.

(P=0,0054) y (P=0,046) respectivamente, siendo mayor frente a los demas grupos. El grupo
Hampshire presenté un menor valor 16,53 + 0,67 % para ST. El grupo Mestizo en CIDTEO presenté
similitud con los datos obtenidos en Grecia en animales de la raza mestizos, bajo condiciones de

un sistema extensivo en el trépico alto [16].Asimismo, los grupos Romney Marsh y Criollo no
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presentaron diferencias estadisticas entre si, no obstante, presentan valores inferiores a animales

la raza Criolla Obispo evaluados en el estudio de Martinez y colaboradores [17].

Para los valores de grasa el grupo Mestizo presento un valor promedio similar a los obtenidos por
Kasapidou [18], en sistemas estabulados y semiestabulados; con respecto a los demas grupos
estudiados el Criollo presenté un valor muy superior a lo obtenido por Nava [19] para animales
Criollas Obispo; asi mismo, los biotipos estudiados presentaron valores muy cercanos a lo
obtenido por Gomez [20] quienes estudiaron la raza Katahdin. Con relacion a lo encontrado en el
grupo Hampshire este present6 valores inferiores a otros animales de raza Hampshire Down
estudiados por Garzon [21]En general los grupos del estudio presentaron mayores valores de
grasa frente a animales de las razas Rambouillet, Criollas Obispo y Tsigay en los estudios

realizados por Ochoa [22],Nava [19] y Zdorovieva [23]respectivamente.

El promedio de proteina entre razas presento diferencias significativas entre los grupos (p=0,011)
presentando diferencias entre los grupos Romney Marsh y Criollo, pero los demas grupos
estudiados, no presentaron diferencias significativas (p>0,05) entre si. Los valores promedio
fueron inferiores a los valores de Ochoa [22] y Nava (2019) [19]; sin embargo, los datos analizados
presentaron valores promedio superiores a los obtenidos en la raza Tsigay en la region de Penza,

Rusia. por Zdorovieva [23].

El promedio de lactosa fue estadisticamente significativo en los animales Romney Marsh frente al
grupo Criollo (p=0,011) siendo este mayor (ver tabla 5). Los valores presentados en el estudio
presentaron cercania con los datos presentados el estudio de Li [24]en animales mestizos de
Nueva Zelanda. En animales Criollos se observaron datos menores a los datos de ovinos Criollo

Obispo establecidos en ecosistemas mexicanos [19].

Los SNG presentaron diferencias estadisticamente significativas p=0,011, siendo mayor en los
animales Romney Marsh frente a los demas grupos. Los resultados obtenidos en el estudio fueron
inferiores a los reportados en ovejas Nordicas por [25]. El contenido de sales presenté diferencias
estadisticamente significativas entre el biotipo Criollo y Romney Marsh (p=0,027), no se
evidenciaron otros estudios que presenten valores de referencia frente al contenido de sales en

ovinos.

Como parte de las estrategias para el analisis de los datos correspondientes a las variables fisicas
de la leche, se evidencio que la densidad fue estadisticamente diferente en animales Romney
Marsh y Criollos (p=0,0357). Los resultados obtenidos por Turgut y colaboradores en el 2023, en
un sistema de manejo extensivo [16], presentaron una densidad promedio superior a lo obtenido

en el estudio. Asi mismo, el pH no presenté diferencias significativas entre los grupos (P>0,05); la
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variable de conductividad presenté diferencia significativa entre los grupos (p<0,001), siendo el
Romney Marsh diferente a los grupos Criollo y Mestizo. El punto criogénico fue estadisticamente
significativo entre los grupos Romney Marsh y Criollo (p=0,011). Los datos obtenidos para estas
variables fisicas serviran como referencia para la calidad de leche ovina, teniendo en cuenta que

no se evidenciaron estudios con quien hacer algun tipo de comparacién.
Estimacion de curvas de crecimiento

Durante el desarrollo del estudio se determiné la curva de crecimiento de los corderos nacidos
bajo condiciones del entorno, a partir de los pesos vivos obtenidos durante las épocas de parto y
el final de las lactancias. En la figura 11, se presenta la curva de crecimiento de corderos nacidos

en el CIDTEO.

Figura 2: Curva de crecimiento de corderos tipo lana
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Nota. Los datos de crecimiento estan en funcion del periodo de lactancia

Los corderos nacidos presentaron un peso al nacimiento de 3,67 + 0,95 y un peso al final de la
lactancia con un promedio de 12,71 % 3,78. Durante la lactancia se logré identificar velocidades de
crecimiento diferenciales entre los siguientes intervalos de pesajes: el registro del pesaje 2 - 4
obtuvo una mayor GDP de 0,160 £0,046, en comparacion con el pesaje 4 - 8 se obtuvieron menores
GDP de 0,115+ 0,019,y el resto de las semanas osciléd en 152 + 0,002. Es decir que la GDP durante
todo el estudio tuvo un promedio de 0,138 + 0,032. Valores similares fueron reportados para

animales tipo pelo de la raza Blackbelly [20] sin embargo, animales de lana como el Corriedale,
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Hampshire Down, Southdown, Suffolk presentaron valores de GDP durante la lactancia por encima
de 200 gr por Mialon y colaboradores (2022) [26], estos animales estaban en sistemas extensivos
y eran manejados en lactancias de 75 dias. Elaref y colaboradores [27] evaluaron el crecimiento
en corderos Romney Marsh, sin embargo, sus ganancias de peso promedio fueron de 0,197 £ 0,05,
muy por encima de los valores encontrados en este estudio dadas las condiciones de

adaptabilidad de los corderos al tropico alto y la calidad de los forrajes en esta zona del pais.

Dado que se presentaron nacimientos de los diferentes biotipos raciales a continuacion se

presentan los analisis de peso acorde al biotipo durante la curva de la lactancia.

Figura 3: Curva de crecimiento de corderos en los diferentes biotipos raciales
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Nota. los datos de crecimiento estan en funcion del periodo de lactancia.

Durante el analisis de los datos se presentaron diferencias en las GDP entre los diferentes biotipos
raciales; el biotipo RomneyMarsh fue mayor comparado con el criollo, con valores de 0,138 + 0,05
y 0,131 + 0,05 Kg, sin embargo, para este estudio los animales RomneyMarsh presentaron un peso
al nacimiento de 3,2 + 1,0 kg, no obstante, las unidades experimentales Criollas, aunque registro
una menor GDP teniendo un mayor peso al nacimiento 3,9 + 0,9 Kg y teniendo pesos finales de
12,57 +3,8y 14,61 + 3,2 respectivamente. En la tabla 6, se presentan los datos nimeros obtenidos
durante el estudio, los cuales no presentaron diferencias estadisticamente significativas entre si,

sin embargo, algunos biotipos como el criollo presentaron mejores resultados.
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Tabla 6 Peso vivo en corderos tipo lana en diferentes biotipos raciales
PN P48 hors P3 P4 P5 P6 P7 P8 P9 P10
Biotipo
X+tEE X*EE X+EE X+EE X+EE X+EE X=zEE X+ EE X+ EE X+ EE
criollo 3890+ 435 + 562 + 680 + 802 + 894 + 985 + 10,75 £+ 1201 £+ 14,61
0,96 1,01 1,20 1,54 1,98 2,69 2,35 2,12 2,37 +2,62
Hampshire 395+ 433 + 545+ 640 + 690 + 787 + 850 + 919 + 1023 + 1280
P 0,81 0,85 1,30 1,50 1,80 2,10 2,25 2,12 2,68 + 2,86
RomnevMarsh 362+ 394 + 504 + 670 + 756 + 832 + 905 + 9,68% 10,60 + 12,58
y 0,95 1,00 1,48 2,01 2,43 2,61 2,84 3,02 3,31 +3,78
Mestiza 326+ 369 £+ 541 + 653 + 709 + 810 + 870 + 943 + 1061 £ 1226
0,95 1,00 1,59 2,08 2,48 2,63 2,98 3,15 3,46 + 4,00
Promedio 369+ 405 + 523 + 654 + 729 + 812 + 884 + 950 + 1057 x 1271
0,95 1,00 1,48 2,01 2,43 2,61 2,84 3,02 3,31 +3,78

Nota. Se presenta el promedio de peso de los biotipos analizados a lo largo de una lactancia de 60

dias con una frecuencia de 7 dias, EE: Error estandar.

Los animales Criollos y Hampshire presentaron un promedio de peso al nacimiento mayor al de
los demas biotipos, sin embargo, durante la lactancia los animales criollos presentaron mejores
rendimientos, hasta llegar a alcanzar un peso al destete de 14,61 + 3,2 Kg, comparado con el grupo
Hampshire, quien presento mismo peso al nacimiento pero su peso de destete fue de 12,32+ 29
Kg; el grupo RomneyMarsh presenté una mayor ganancia diaria de peso frente al grupo Criollo,
aunque presento un menor peso al nacimiento posiblemente asociada a la adaptabilidad de estos
ultimos a las condiciones geograficas del sitio de estudio, teniendo en cuenta que razas criollas

presentan mayor capacidad de adaptacion[28].

En la tabla 6, se pueden ver datos de peso en corderos en el estudio realizado por Wang y
colaboradores [29] mayores a los obtenidos en el estudio; los grupos Criollo, Romney Marsh y
Hampshire presentaron pesos al nacimiento superiores a los ovinos de pelo por Gémez [30].
Animales del grupo Mestizos presentaron pesos al nacimiento muy por debajo a lo obtenido por

Castellaro [31] cuyos valores fueron de 4,70 + 0,68.
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Tabla 7: Grado de correlacion de la calidad de la leche frente al crecimiento de los corderos durante

su etapa de lactancia

Variable Grado de correlacion*
Solidos totales 0,394
Grasa 0,405
pH 0,423
Punto criogénico 0,224
Proteina -0,286
Lactosa -0,285
Solidos no grasos -0,284
Sales -0,334
Densidad -0,353
Conductividad -0,282

Nota. Los datos expresan el grado de correlacion de las variables fisicoquimicas y
composicionales que presentaron a lo largo del crecimiento de los corderos en una lactancia de
60 dias (p<0,05)*.

Los datos analizados expresaron diferentes correlaciones frente al crecimiento de corderos, se
identificaron correlaciones positivas, siendo para Solidos totales, grasa, pH los cuales presentaron
correlacion moderada y Punto criogénico expreso una correlacion débil y las demas variables

expresaron correlaciones negativas.

El analisis estadistico mostré una correlacion positiva media entre el contenido de ST (0,394),
grasa (0,405), pH (0,423), y punto criogénico (0,224), con las GDP. (p<0,005). En la figura 13 se ve

el comportamiento de la GDP cuando aumenta el contenido de grasa en la leche.

Figura 4: Correlacion de la variable grasa frente a la ganancia diaria de peso de corderos
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Nota. El valor corresponde a una correlacion positiva media.

El aumento de esta variable y su efecto sobre la ganancia diaria de peso puede explicar los
cambios en los requerimientos del cordero y con ello, el aumento de los sélidos totales en la leche
en corderos mediterraneos [32], asi mismo, el aumento en las concentraciones de grasa puede
estar relacionadas con un mayor requerimiento energético por parte de las crias y una menor
demanda de proteina, dado su proceso de transicidon de pre rumiante a rumiante. Aunque no se
evidencian reportes sobre el efecto del pH, este puede estar explicado por la disminucion de

proteinas durante la curva de la lactancia, y los cambios de pH que pueden existir a nivel ruminal.

Figura 5 Correlacion de proteina frente a la ganancia diaria de peso en corderos

Correlacién Proteina y GPD
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Nota. El valor corresponde a una correlacion positiva media.
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Durante el estudio se identificé que algunas variables de calidad fisicoquimica y composicional de
la leche presentaban una correlacién negativa media en funcion de la GDP, entre ellas la Densidad
-0,353, Lactosa -0,285, Sales -0,334, Conductividad -0,282, SNG -0,284, (p<0,05). En la figura 5. se
evidencia como la variable composicional de proteina, presenté una correlaciéon negativa (-0,286)
frente a la ganancia diaria de peso de los corderos en su etapa de lactancia; esto se puede asociar
a que, en el periodo de transicién de pre-rumiante a rumiante, la principal fuente de proteina en la
dieta del cordero esta asociada el microbiota ruminal y no depende de la leche [33].Asimismo, la
lactosa fue uno de los componentes minoritarios en la leche, asociado a que los aportes de glucosa
y galactosa en la dieta de las madres son requeridos para la sintesis de lactosa por las células

secretoras de la glandula mamaria para la sintesis de leche [20].

Por otra parte, la proteina es indispensable para el desarrollo de los corderos, durante el tiempo de
estudio la concentracidén de proteina en leche disminuyo gradualmente, pero durante el tiempo de
lactancia el cordero presenta procesos de cambios a nivel digestivo, siendo esto consecuente a
cambios fisioldgicos de pre-rumiante a rumiante. El incremento en la cantidad de consumo de
fibra obtenida de las pasturas presenta una activacion dindmica de microorganismos del rumen
generando asi un aumento en el aprovechamiento de la proteina brindada por el forraje,
presentandose asi la degradacion de proteinas a partir del catabolismo microbiano ruminal de
aminoacidos, péptidos y sustancias no nitrogenadas como la urea y obteniéndose como resultado
Nitroégeno amoniacal N-NH3 [34]. Generandose asi un aprovechamiento total de la proteina

aportada por el forraje mas no por la proteina aportada en la leche materna.
4. Conclusiones

La calidad composicional y caracteristicas fisicoquimicas de la leche ovina varian a lo largo de la
lactancia y se ven influenciadas por el biotipo racial, afectando el crecimiento de los corderos;
asimismo, el desarrollo corporal presenta una relaciéon directa con el peso al nacimiento en
animales puros y sus cruces. Se recomienda realizar nuevos estudios de calidad de leche
evaluando nuevas variables que afectan el metabolismo digestivo, ademas de evaluar otros
biotipos raciales incluyendo un mayor numero de unidades experimentales, con el fin de alcanzar

mayores ganancias de peso y mayores rendimientos productivos.
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