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Resumen

Se evaluod el perfil proteico sanguineo en ovinos de diferentes rebafios en el departamento de Cérdoba, con
un total de 100 animales pertenecientes a 10 rebafios, en 5 municipios, manejados en sistema extensivo con
pasturas autéctonas. Se tomaron muestras de sangre de la vena yugular previa revision médica con la finalidad
de descartar animales con posibles afectaciones de salud para realizar la lectura de diferentes metabolitos
sanguineos, como proteinas totales, albumina, urea y BUN por medio de foto-colorimetria. Los resultados
obtenidos se analizaron mediante estadistica descriptiva para cada una de las variables utilizando el software
Infostat, se obtuvieron los perfiles metabdlicos para proteinas totales de 4,97-7,96g/dl, Albumina 2,60—4,15g/
dl, Globulina 1,70-4,78g/dl, Urea 36,28-63,08g/dl y BUN 17,05-29,65g/dI, estableciendo los rangos de nor-
malidad para la especie en el trépico, en diferentes etapas etarias machos y hembras bajo en condiciones de

pastoreo extensivo en pasturas nativas sin manejo suplementario.

Palabras clave: ovinos; proteinas; albumina; globulinas; BUN; trépico.

Abstract

The blood protein profile was assessed in sheep from different herds in the department of Cérdoba, involving
a total of 100 animals from 10 herds across 5 municipalities. The animals were managed under an extensive
grazing system with native pastures. Blood samples were drawn from the jugular vein after a clinical screening
to exclude animals with potential health disorders. Key blood metabolites—including total proteins, albumin,
urea, and BUN—were analyzed using photocolorimetry. Data was processed through descriptive statistics for
each variable using Infostat-software. The metabolic reference ranges obtained were as follows: total proteins
(4.97-7.96 g/dL), albumin (2.60—4.15 g/dL), globulin (1.70—4.78 g/dL), urea (36.28—63.08 mg/dL), and BUN
(17.05-29.65 mg/dL). These values establish baseline physiological ranges for sheep in tropical conditions

across age groups and sexes, reared under extensive grazing on native pastures without supplemental feeding.

Keywords: sheep; proteins; albumin; globulins; BUN; tropics.

Resumo

Foi avaliado o perfil proteico sanguineo de ovinos de diferentes rebanhos do departamento de Cérdoba. Um
total de 100 animais pertencentes a 10 rebanhos em 5 municipios foram manejados em um sistema extensivo
com pastagens nativas. Amostras de sangue foram coletadas da veia jugular apds um exame médico para
descartar animais com potenciais problemas de salde. Varios metabdlitos sanguineos, como proteina total,
albumina, ureia e ureia urinaria (BUN), foram medidos por fotocolorimetria. Os resultados obtidos foram anali-
sados por meio de estatistica descritiva para cada variavel, utilizando o software Infostat. Os perfis metabdli-
cos foram obtidos para niveis de proteina total de 4,97-7,96 g/dl, niveis de albumina de 2,60-4,15 g/dl, niveis
de globulina de 1,70-4,78 g/dl, niveis de ureia de 36,28—63,08 g/dl e niveis de ureia urinaria de 17,05—29,65
g/dl. Foram estabelecidas faixas normais para a espécie nos tropicos, em diferentes estagios de idade, para

machos e fémeas, sob condi¢des de pastoreio extensivo em pastagens nativas sem manejo suplementar.

Palavras-chave: ovinos; proteinas; albumina; globulinas; BUN; trépicos.
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Introduccion

Actualmente, la mayoria de los ovinos criollos colombianos se distribuyen en siete
departamentos y son llamados Camuros, Pelonas o de multiples formas segun la
zona, pero han sido renombrados como Ovinos de Pelo Criollos Colombianos, repre-
sentado con la sigla oPC propuesta por ASOOVINOS [1,2].

Uno de los atributos principales de los sistemas de produccion ovina radica en
su notable adaptabilidad a diversos terrenos. Debido a su peso ligero y su pequefia
estatura en comparacion con los grandes rumiantes, las ovejas generan una minima
compactacion del suelo. Ademas, demuestran una gran capacidad para adaptarse a
condiciones climaticas adversasy pueden prosperar en paisajes de variada topografia
[3]. En el pais, el incremento de la poblacién ovina ha permitido un mayor aporte de
este tipo de explotacién a la economia nacional [4]. La mayor parte de la poblacion
ovina se encuentra en manos de pequefios productores como una herramienta de
subsistencia econdmica en poblaciones marginadas y zonas de concentracion de
pobreza [5].

En relacion con la informacion disponible del sector ovino caprino nacional,
esta es escasa, cargada de imprecisiones, desactualizada y fuera de contexto estra-
tégico, generalmente los anuarios estadisticos agropecuarios disponibles se centran
en las especies tradicionales, careciendo de informacion de especies y sistemas de
produccién algo marginal como la ovina y caprina [6]. En las regiones tropicales de
Colombiay otras partes del mundo, los ovinos de pelo criollo, son recursos genéticos
muy importantes, pero existe poca informacion acerca del manejo genético y repro-
ductivo. En los sistemas de produccion ovina en la region Caribe, se evidencia un des-
conocimiento total o parcial sobre la composicion, disponibilidad y manejo adecuado
de los recursos alimenticios de origen forrajero. Esto conduce a una alta dependencia
de insumos externos, como alimentos concentrados comerciales, o que incrementa
los costos de produccién [7].

En Colombia, la produccion ovina y caprina esta emergiendo como una fuente
deingresos significativa. Estos sistemas ganaderos ofrecen diversos productos, como
carne, lana, pieles, leche, material genético y abono. Para impulsar la competitividad
y la globalizaciéon en la ovinocultura, debemos aprovechar no solo las ventajas com-
parativas, sino también generar ventajas competitivas [8], para 2023 los datos mas
recientes sobre la poblacién ovina en Colombia revelan una cifra total de 1 792 245
ejemplares, la composicién por sexo muestra una distribucion asimétrica: las hem-
bras constituyen la mayoria con 1 132 706 individuos, lo que representa el 63,2 % del
total, mientras que los machos, con 659 539 ejemplares.
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Estos ovinos se manejan principalmente en sistemas extensivos. La region
Caribe colombiana tiene una participacion total del 70 % en la poblacion ovina del
pais, distribuida de la siguiente manera: La Guajira: 45 %, Cesar: 13 %, Magdalena:
9 %, Cordoba: 3 %, evidenciando claramente el predominio de la region Caribe colom-
biana en la produccion nacional de ovinos; en el Caribe himedo, el departamento de
Cérdoba alberga una poblacion de 49 913 ovinos [9]. Las enfermedades que impactan
a las ovejas suelen ocasionar cambios en los analisis sanguineos y en los marca-
dores bioquimicos. Para establecer un diagnostico preciso, se emplean valores de
referencia especificos para los pardmetros hematoldgicos y bioquimicos [10]. Los
valores bioguimicos, cuando son interpretados correctamente, ofrecen informacion
importante sobre el estado clinico de un animal, el balance nutricional, las situaciones
de déficit, el monitoreo de tratamientos vy la elaboracion de prondsticos [11]. En la in-
terpretacion de las concentraciones de analitos sanguineos, se deben tener en cuenta
tanto diversos factores nutricionales que también pueden influenciar en la variacion
y concentracion de las mismas [12], como determinadas etapas fisioldgicas como la
gestacion [13,14] y la lactancia por su alta demanda de nutrientes [15]. Es fundamental
mencionar que los ovinos, dependiendo de su raza, sexo y edad, asi como de las
condiciones ambientales en las que se crian (como temperatura, humedad, expo-
sicién solar y velocidad del viento), pueden mostrar variaciones en sus pardmetros
biologicos. Estas diferencias pueden ser consecuencia de cambios fisiolodgicos o del
estrés térmico, lo cual podria afectar el crecimiento y la productividad de ciertas razas
en diferentes regiones [16].

Perfil metabdlico. La realizacion de analisis de sueros sanguineos para pa-
rametros especificos en un hato productivo, se convierte en una herramienta diag-
noéstica que brinda informacién de alta importancia del estado de salud, nutricional
y reproductivo de los animales, permitiendo al médico veterinario tomar decisiones
correctivas preventivas en beneficio de los animales y del productor, los valores de
referencia, son un estandar en la determinacién del comportamiento normal de un
parametro especifico en una poblacion de individuos, para los efectos del mismo, apa-
rentemente sana y con condiciones particulares semejantes [17]. Un perfil metabdlico
esta definido por pruebas analiticas especificas realizadas y utilizadas como ayuda
diagndstica orientada a determinar el estado de salud en una poblacion, contrastan-
do los valores obtenidos con parametros de referencia poblacionales que puedan
sefialar el grado de adecuacion de las diferentes vias metabdlicas en relacion con la
movilizacion de energia, proteinas y minerales, [18] y vislumbra la funcionalidad de
organos vitales como el higado [19]. El perfil metabdlico, desarrollado por Payne y
colaboradores [18], tiene como objetivo proporcionar una herramienta diagndstica
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paraclinica que permita investigar la naturaleza de los trastornos metabdlicos. Su
finalidad es prevenir situaciones adversas derivadas de desequilibrios nutricionales.
Es importante destacar que el perfil metabdlico no sigue un esquema rigido, ya que
los metabolitos que lo componen pueden seleccionarse segun la problematica espe-
cifica que se desea evaluar.

Perfil proteico. Dentro de los andlisis bioquimicos, los metabolitos mas utiliza-
dos son Urea, proteinas totales, BUN, Globulinas y Albumina, metabolitos que indican
si el aporte proteico de la dieta es balanceado, ademas de si hay alguna incidencia
patoldgica de origen metabdlico [20], Las mediciones relevantes estan relacionadas
con proteinas totales, albuminas y globulinas de manera conjunta, estas proteinas
presentan un papel importante en la presion oncoética sanguinea y ayudan en el man-
tenimiento del equilibrio acido basico. La concentracién en plasma de proteinas, de-
pende directamente tanto de su biosintesis asi como de su distribucion y eliminacion
[21]. Asi mismo, una disminucion de albuminas o globulinas en plasma sanguineo,
puede deberse a una reduccion de la sintesis hepatica o estar asociada a pérdidas por
excrecion renal o mucosas intestinales, también casos severos de hipoproteinemia
pueden ser asociados con edemas y ascitis debido a la mayor influencia osmotica
de la albumina [21]. La urea producida por el metabolismo del amonio en medio del
ciclo hepatico, es un biomarcador usado para el diagnostico de la funcion renal, el
nitrégeno ureico es una molécula pequefia que se difunde facilmente a través de las
membranas hacia adentro y afuera de los tejidos, con el proceso de deshidratacion
es reabsorbida en los tubulos y filtrada en menor escala a causa de la disminucion
del flujo sanguineo [22].

Materiales y métodos

Ubicacién. Se obtuvieron las muestras de individuos procedentes de fincas ubica-
das en los municipios de Momil en las coordenadas 9°14'11"Norte 75°40'39"Oeste,
Purisima 9°14'11"Norte 75°43'25"0este, Chima 6°20°'38”"Norte 73°22'20"Oeste,
San Andrés de Sotavento 9°0843"Norte 75°30'31"Oeste y Tuchin 9°11'09"Norte
75°33'19"Qeste, en el departamento de Cérdoba, Colombia, las anteriores con con-
diciones geo climaticas y de temperatura similares y categorizadas como tropico
bajo, pasturas predominantes en pasturas compuestas por Cynodon nlemfuensis,
Bothriochloa pertusa y Brachiaria sp con mayor predominancia en los predios.
Animales. Se recolectaron muestras de 100 animales clinicamente sanos
en diferentes etapas etarias, con edades de 5 meses a 5 afios, machos y hembras,
con diferente grado de mestizaje, con predominancia de Sudan, Chino Rojo, Katadin,
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Pelybuey, Santa Inés, y en menor grado con Black Belly y Dorper, organizados en
grupos de 10 animales por finca, repartidos en dos fincas por municipio, se evalud
mediante examen clinico su estado de salud siguiendo lo propuesto por D.G Pugh y
Baird [7].

Procesamiento de muestras. El analisis bioquimico para la se realizd por
espectrofotometria (Metrolab 1600®) utilizando kits comerciales especificos para el
andlisis de las variables (BIOSYSTEM). Se determinaron los siguientes pardmetros
del perfil proteico: Proteinas Totales (Biuret. Colorimétrico), Albumina (Verde bromo-
cresol. Colorimétrico), Globulinas (Diferenciacién), Urea (Ureasa-GLDH. Cinético UV)
y BUN (calculado).

Analisis de resultados. Las variables medidas fueron tabuladas en hojas de
Microsoft Excel y para la determinacion de la media, la desviacion estandar (DE) y el
coeficiente de variacion (CV) se utilizd el software estadistico Infostat al igual que para
el andlisis de varianza, y pruebas t para determinar si hay diferencias significativas,
se depuraron los datos eliminando los datos atipicos usando la formula IQR = Q3-QT,
donde limite inferior: Q1-1.5(IQR), y limite superior: Q3+1.5(IQR) como lo establece
Mendenhall(23).

Resultados y discusion

Se determinaron las medias y desviaciones estandar para los parametros en estudio
(Tabla 1).

Tabla 1. Medias y desviacion estandar para las variables estudiadas.

Variable n Media D.E. E.E. cv
PROT g/dl 100 6,46 15 0,15 2321
ALBUMINA g/dl 100 3,38 0,78 0,08 23,18
GLOBULINA g/dl 100 3,09 1,55 0,16 50,19
UREA mg/dl 100 49,68 13,47 1,35 27,11
BUN mg/dl 100 23,35 6,33 0,63 27,11

En relacion con trabajos previos en ovejas Texcal [24], ovinos Correidale [25],
Santa Inés [26] y ovinos de pelo [13], los valores de proteinas totales determinados se
consideran normales para la especie. Sin embargo, trabajos realizados por Galvan
Doria et al. (2014) [28] y Maza Angulo et al [27]. encontraron valores de proteinas
mayores a los obtenidos en esta evaluacion, 8,47g/dL y 8.21g/dL, diferencia que se
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atribuye al hecho que los animales sometidos a estudio por los primeros autores
fueron suplementados con maiz, mientras los sujetos del trabajo de Maza Angulo
(2011) [27] eran hembras gestantes. Estos factores pueden alterar los valores de
referencia como lo expone Evans (2015). Los animales del presente ensayo fueron
manejados en potreros con predominio de pasturas como colosuana (Bothriochloa
pertusa), pasto estrella (Cynodon plectostachyus), pasto aguja (Brachiaria humidicola),
con elevado contenido fibroso predominantes en los potreros de los predios visitados.
Con referencia alas albuminas se obtuvo un valor de 3,38g/dly se evidencio diferencia
significativa (p<0,05) entre los machos reproductores y las hembras vacias (Tabla 2).

Otros trabajos [11,24] establecen valores similares a los encontrados en esta
investigacion, asi como Avellanet et al. (2007) [31] quien obtuvo valores de 3,489/
dL. En el ensayo realizado por Galvan Doria et al. (2014) [28]. , se encontraron valores
superiores a los reportados en esta evaluacion en ovinos suplementados, no obstante
Maza Angulo et al. (2011) también reportan valores de 3,57g/dL, similares a los aqui
reportados. Mientras Bustamante et al. [13] refieren valores inferiores (2,21g/dL) para
hembras de pelo en periodo de gestacion-lactancia.

Los valores de globulinas hallados en ese trabajo difieren de los referidos por
Zarate et al. [24], Galvan Doria et al. (2014) [28]. , Maza Angulo et al. (2017) [27] y
Bustamante et al. [13] quienes reportan valores mayores a los encontrados, Roubies
et al. (2006) en su investigacion hallo valores de 3.04g/dL en ovejas Chios en diferen-
tes etapas reproductivas, valores similares a los encontrados, a diferencia de Oliveira
Ribeiro et al. (2003) [33], quien hallé valores inferiores a los reportados en esta inves-
tigacion en borregas Corridale.

Con relacion con la Urea, se encontrd un valor de 49,68mg/dL, valor similar
al reportado por Maza Angulo et al. (2011) [27] y Zarate et al. (2014) [29], un estudio
realizado por Vicente Perez et al. (2018) [30] en ovinos de pelo bajo la influencia de la
sombra, arrojo valores inferiores a los reportados, Osorio et al. (2014) [34] y Oliveira
Ribeiro et al. (2003) [33] también reportan valores inferiores en ovejas Romney Marshy
Corriedale, respectivamente. EI-Sherif & Assad (2001)[32] en su trabajo en ovejas Barki
en diferentes etapas de servicio, reporté valores similares durante el periodo de vacio,
pero mayores durante la gestacion, este cambio puede deberse a la preparacion del
organismo para el parto y lactancia como lo describe Evans, (2015), una investigacion
realizada por Guerrero et al. (2016) [35] donde se suplementé con Semilla de Canavalia
ensiformis arrojaron valores superiores a los encontrados para diferentes metabolitos
sanguineos.

Relacionado al BUN (Nitrogeno Ureico en Sangre) por sus siglas en inglés, se
obtuvo valor de 23,35+6,33mg/dL, valor similar a los encontrados por Maza Angulo et
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al. (2011) en ovejas criollas gestantes, mientras Rueda et al. (2019) [37] reporta valores
que oscilan entre 18,82+6,39 en ovejas criollas , los valores bajos los atribuye a dietas
pobres en proteinas o malnutricion, mientras que los valores altos, son similares los
reportados en esta investigacion, por otra parte, Rodriguez et al. (2011) [38] encontra-
ron valores de BUN que oscilaban entre 17 y 22,4mg/dL en un estudio realizado en
corderas de raza Assaf con alimentacion restringida y a voluntad donde el menor valor
se presento en las corderas restringidas.

Conclusiones

El estudio realizado sobre los parametros bioquimicos en ovinos ha proporcionado
informacion valiosa sobre la salud y el estado nutricional de estos animales. Los ha-
llazgos principales indican que los niveles de proteinas totales, albuminas y globulinas
se encuentran dentro de rangos considerados normales para la especie, aunque se
observan variaciones significativas en comparacion con estudios previos. Por ejem-
plo, las diferencias en los niveles de proteinas totales se atribuyen a factores como
la suplementacion con maiz en otros estudios y el estado reproductivo de los anima-
les analizados. Los resultados mostraron una concentracion de albuminas de 3,38
g/dL, con diferencias significativas entre machos reproductores y hembras vacias,
lo que sugiere que el sexo y el estado reproductivo pueden influir en los niveles de
esta proteina. Ademas, los valores de globulinas fueron inferiores a los reportados
en investigaciones anteriores, lo que podria indicar diferencias en la dieta o el manejo
de los animales. En cuanto a la urea y el BUN, los valores encontrados son consis-
tentes con otros estudios, aunque se observan diferencias que pueden deberse a
variaciones en la dieta y el estado fisiologico de los animales. Los niveles de BUN,
en particular, reflejan la calidad de la alimentacion y el estado de salud general, su-
giriendo que los animales podrian estar en condiciones adecuadas de nutricion. Las
limitaciones del estudio incluyen el tamafio de la muestra y la falta de control sobre
las condiciones ambientales y de manejo, lo que podria influir en los resultados. A
pesar de esto, los hallazgos tienen implicaciones significativas para la practica clinica
y la investigacion futura, sugiriendo que un manejo adecuado de la dieta y la atencion
a las diferencias entre sexos y estados reproductivos son cruciales para mantener la
salud de los ovinos.
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