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2 Matemaética escolar digital e interactiva

Resumen

Este estudio explora el impacto de estrategias basadas en cartillas interactivas digitales en la comprension y
desempeiio estudiantil en matematicas de estudiantes en etapa escolar. Teniendo como base las dificultades
persistentes en matematicas y los bajos desempefios académicos en pruebas objetivas, se propone una inter-
vencion educativa mediante la implementacion de materiales digitales atractivos y adaptativos. El propésito
del proyecto es mejorar la comprension de conceptos matematicos fundamentales, aprovechando la afinidad
de los estudiantes, quienes son nativos digitales, con las tecnologias interactivas. Adoptando un enfoque cua-
litativo y trabajando por etapas, se disefiaron y aplicaron cartillas matematicas digitales para abordar areas
problematicas identificadas mediante diagndsticos previos. Los hallazgos preliminares indican un impacto
positivo en las pruebas objetivas, lo que sugiere la eficacia de este enfoque innovador. Este estudio contribuye
al campo de la educaciéon matematica al demostrar como los recursos tecnoldgicos interactivos pueden ser

utilizados efectivamente para fortalecer la ensenanza y el aprendizaje de las matematicas.

Palabras clave: educaciéon matematica, tecnologia educacional, ensefianza asistida por ordenador, matemati-

cas, pruebas objetivas.

Abstract

This study explores the impact of digital interactive booklets on the understanding and academic performance
in mathematics of eighth-grade students. Faced with persistent difficulties in mathematics and low academic
performance on objective tests, an educational intervention is proposed through the implementation of attrac-
tive and adaptive digital materials. The purpose of the project is to improve the understanding of fundamental
mathematical concepts, taking advantage of the students' affinity, who are digital natives, for interactive tech-
nologies. Adopting a qualitative approach and working in stages, digital mathematical booklets were designed
and applied to address problem areas identified through previous diagnostics. Preliminary findings indicate a
positive impact on objective tests, suggesting the effectiveness of this innovative approach. This study contri-
butes to the field of mathematics education by demonstrating how interactive technological resources can be

effectively used to strengthen the teaching and learning of mathematics.

Keywords: mathematics education, educational technology, computer-assisted teaching, mathematics, ob-

jective tests.

Resumo

Este estudo explora o impacto das estratégias baseadas em cartilhas interativas digitais na compreensao e
desempenho dos alunos em matematica na escola. Com base nas dificuldades persistentes em matematica e
nos baixos desempenhos académicos em testes objetivos, propde-se uma intervencado educacional através da
implementacao de materiais digitais atraentes e adaptativos. O objetivo do projeto é melhorar a compreenséao
de conceitos matematicos fundamentais, aproveitando a afinidade dos alunos, que sao nativos digitais, com
as tecnologias interativas. Adotando uma abordagem qualitativa e trabalhando por etapas, foram projetadas e
aplicadas cartilhas matematicas digitais para abordar areas problematicas identificadas por meio de diagnés-
ticos prévios. Os achados preliminares indicam um impacto positivo nos testes objetivos, sugerindo a eficacia
dessa abordagem inovadora. Este estudo contribui para o campo da educacdao matematica ao demonstrar
como recursos tecnoldgicos interativos podem ser usados efetivamente para fortalecer o ensino e aprendiza-

do de matematica.

Palavras-chave: educacéo matematica, tecnologia educacional, ensino assistido por computador, matematica,

testes objetivos.

Rastros Rostros e-ISSN 2382-4921 / Vol. 26, no. 2 /julio - diciembre 2024 / Bucaramanga, Colombia
Universidad Cooperativa de Colombia



Nelsy Carolina Vanegas Ibafiez, Sonia Valbuena Duarte, Jesus David Berrio Valbuena 3

Introduccion

La educacion matematica, fundamental a nivel mundial, enfrenta retos persistentes
en el aprendizaje de conceptos clave. Este proyecto, centrado en la creacion y apli-
cacion de cartillas digitales interactivas para abordar deficiencias en estudiantes de
octavo grado en una institucion educativa al norte de Barranquilla, Colombia, se basa
en la importancia de la tecnologia para mejorar el proceso educativo.

El contexto pospandemia ha reiterado la relevancia de las Tecnologias de la
Informacién y Comunicacion (Tic) en el desarrollo educativo, no solo para abordar
desafios académicos, sino también para potenciar habilidades socioemocionales
esenciales. Investigaciones recientes (Parra et al., 2024; Valbuenay Garcia, 2021) con-
cluyen que la implementacion efectiva de las TiC en estrategias didacticas emergen-
tes demuestra un potencial significativo para enriquecer el proceso de aprendizaje,
subrayando la necesidad de integrar recursos digitales interactivos en la educacion
matematica.

La argumentacion es una practica social critica para el desarrollo del conoci-
miento matematico. Tareas disefiadas para promover la argumentacion en clases de
matematicas (Ibarra, 2022; Lasso et al., 2022; Rios-Cuesta, 2023; Parra et al., 2024),
apoyadas con recursos mediadores y de apropiacion del conocimiento, enriquecen
la actividad cognitiva y facilitan la construccion de conceptos compartidos. Este en-
foque subraya la potencialidad de las cartillas digitales interactivas para cultivar un
espacio educativo donde la argumentacion y la interactividad sean ejes centrales del
aprendizaje matematico.

La Unesco establece la educacién como un derecho fundamental que trans-
forma vidas y promueve el desarrollo de creatividad, conocimiento y competencias
bdsicas, analiticas y tedricas (Ayala, 2015). Las competencias en matematica escolar
son fundamentales para el desarrollo integral del ser humano (Unesco, 2015).

En esta perspectiva, Colombia, en su Plan Decenal de Educacién (PDE) 2016-
2026, propone un cambio de paradigma hacia una formacién critica y activa, con
personas capaces de asumir los desafios del desarrollo tecnoldgico, la expansion de
redes globales y la internacionalizacion de la economia, ciencia y cultura. El PDE plan-
tea impulsar el uso de tecnologias diversas para apoyar la ensefianza y la innovacion
(Ministerio de Educacién Nacional, 2016).

Sin embargo, el PDE muestra que el nivel de desempefio satisfactorio en
matematicas es menor que los resultados bajos desde 2012 a 2016 (Ministerio de
Educacion Nacional, 2016). En cuanto a las pruebas internacionales, los resultados de
PISA de Colombia han sido muy por debajo de la media de las economias participantes
de la OCDE (0ECD, 2018, 2023).
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4 Matematica escolar digital e interactiva

El Ministerio de Educacion Nacional (MEN) subraya la importancia de las ma-
tematicas y los cinco procesos matematicos fundamentales establecidos por el
Consejo Nacional de Profesores de Matematicas (NCTM, por sus siglas en inglés):
resolucion de problemas, razonamiento y prueba, comunicacion, representacion y co-
nexiones (NCTM, 2000). La implementacion de herramientas tecnoldgicas es crucial
para desarrollar estas destrezas en el siglo xxI (Garcia y Garcia, 2020).

Las tecnologias tienen un gran potencial en la ensefianza de las matematicas
(Garcia y Garcia, 2020; Valbuena et al., 2021). Este proyecto se basa en la creacion de
cartillas digitales interactivas para abordar deficiencias en conceptos matematicos,
adaptadas a las necesidades de los estudiantes de octavo grado, sin embargo, la
falta de capacitacion limita el impacto de la tecnologia en la educacion colombiana
(Moreno y Valderrama, 2019; Valbuena et al., 2021).

La implementacion de cartillas digitales interactivas es crucial para superar
estas barreras y aprovechar las ventajas de las Tic en el aula (Berrio et al., 2021; Rios-
Cuesta, 2023). Este estudio busca mejorar la calidad educativa local mediante la di-
versificacion de recursos diddcticos y el uso de herramientas tecnoldgicas (Trouche
etal, 2020).

El proyecto se enmarca en un contexto global que reconoce la importancia
de la educacion matematica y la necesidad de estrategias pedagogicas innovadoras
respaldadas por las Tic. Para respaldar esta iniciativa, se utiliza un marco tedrico
gue incluye la Teoria de la Actividad Social de Vygotsky, la Semidtica Matematica de
Peirce, la Teoria Antropoldgica del Didactico (TAD), y la Cognicidn Distribuida.

Este proyecto no solo se posiciona como una solucion inmediata para mejorar
el rendimiento académico, sino que también se alinea con la vision a largo plazo de
transformar la experiencia de aprendizaje matematico adoptando enfoques pedago-
gicos solidos y pertinentes a las demandas de la sociedad actual.

Marco tedrico

Eluso detecnologias enla ensefianza de matematicas ha sido ampliamente estudiado
por su capacidad para mejorar la resolucién de problemas. La semidtica matemati-
ca es crucial para la comprensién profunda de conceptos (Bartolini y Mariotti, 2008;
Godino y Wilhelmi, 2020). Las Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC)
ofrecen entornos interactivos que estimulan el razonamiento y la creatividad (Ibarra,
2022; Moreno et al.,, 2019; Valbuena y Garcia, 2021).

GeoGebra facilita la simulacion y visualizacion de problemas geométricos com-
plejos (Berrio et al., 2017; Rios-Cuesta, 2023). La Teoria del Conocimiento Explicito de
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Nelsy Carolina Vanegas Ibafiez, Sonia Valbuena Duarte, Jesus David Berrio Valbuena 5

Hersh (2019) agrega una dimension epistémica al instar a reflexionar sobre como los
estudiantes comprenden vy articulan sus procesos de resolucion. Esta perspectiva
encuentra respaldo en la investigacion sobre la Matematica Humana de Hersh en la
ensefianza superior latinoamericana (Angulo et al., 2021; Salazar y Neto, 2022). Las
cartillas digitales interactivas pueden ofrecer un enfoque personalizado y atractivo
para abordar deficiencias especificas en conceptos matematicos (Berrio et al., 2027,
Garciay Garcia, 2020; Valbuena et al., 2021). La Unesco aboga por enfoques pedagogi-
cos centrados en el estudiante y la inclusion de tecnologias interactivas para mejorar
la ensefianza de matematicas (Unesco, 2020; Rios-Cuesta, 2023).

Diversas teorias educativas respaldan esta iniciativa, como la Teoria de la
Actividad Social de Vygotsky y la Semidtica Matematica de Peirce (Herrera et al,
2027). El Ministerio de Educacion Nacional (MEN) de Colombia promueve la integra-
cion de tecnologias y metodologias pedagodgicas innovadoras. Estas teorias respal-
dan latransformacioén de las aulas a través de politicas educativas, cerrando la brecha
entre la teoria y la practica para mejorar la calidad de la ensefianza y el aprendizaje
de matematicas.

Metodologia

Este proyecto utilizé un enfoque cualitativo basado en la investigacion accién, me-
todologia que permite comprender y transformar dindmicas educativas mediante la
reflexion critica y la accién colaborativa (Kemmis et al., 2014).

« Etapa 1. Se disefiaron y aplicaron cuestionarios para identificar el nivel
de conocimiento en matematicas, con preguntas cerradas y abiertas para
ofrecer una visién completa de actitudes y habilidades de los estudiantes.
Ademas, se aplico una prueba diagndstica conocida como “Midterm Exam”
(Anexo A), disefiada por el cuerpo docente del drea de matematicas del
colegio. Esta prueba evalua los contenidos aprendidos durante el periodo
y consta de 25 preguntas (15 de seleccion mdultiple y 10 de resolucion de
problemas), para identificar areas de mejora.

+ Etapa 2. Andlisis e interpretacion de los hallazgos para determinar el nivel
de desarrollo de los estudiantes en su proceso de aprendizaje. Utilizando
técnicas de analisis cualitativo, como la codificacién y la categorizacion,
se identifican patrones, temas y categorias emergentes. Merriam y Tisdell
(2016) subrayan que estas técnicas permiten una comprension profunda
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6 Matemaética escolar digital e interactiva

de las experiencias y percepciones de los participantes, proporcionando
una base soélida para la intervencion educativa.

Etapa 3. Disefio, validacion e implementacion de la intervencion basada
en cartillas digitales. Se desarrollaron cartillas digitales interactivas utili-
zando principios de ingenieria didactica y disefio instruccional, utilizando
plataformas como H5P y GeoGebra para crear actividades enfocadas en
areas de dificultad, asegurando su relevancia y efectividad en la mejora del
aprendizaje de los estudiantes, tal como destaca Kemmis et al. (2014). Los
estudiantes interactuaron con estas cartillas en sesiones de aprendizaje, y
se registraron observaciones y comentarios en diarios de campo, propor-
cionando una perspectiva detallada y contextualizada sobre su utilidad y
efectividad (Zufiiga et al., 2023).

Etapa 4. Andlisis y sistematizacion de la informacion. Se midio el impacto
de las cartillas digitales interactivas en el rendimiento académico de los
estudiantes con una prueba final “Final Exam” (Anexo B), similar en estruc-
tura, pero mas compleja que el Midterm Exam. Los resultados se evaluaron
utilizando técnicas cualitativas y cuantitativas, proporcionando una inter-
pretacion objetiva y rigurosa de los datos (Creswell & Creswell, 2017). Asf
mismo, se compararon las calificaciones obtenidas antes y después de la
intervencion para determinar la efectividad de las cartillas en el aprendizaje
de las matematicas.

Descripcion del enfoque metodologico

El enfoque cualitativo fue elegido para comprender a fondo las dinamicas educati-

vas en el aprendizaje de las matematicas. La investigacion accion se centra en la

transformacion educativa mediante reflexion critica y accion colaborativa (Kemmis

et al, 2014). Este enfoque permite identificar problemas y soluciones de manera

participativa, involucrando a todos los participantes en el proceso de mejora. La me-

todologia cualitativa explora en profundidad experiencias, desafios y emociones de

los individuos afectados (Zufiiga et al., 2023; Herrera et al.,, 2021). Esta combinacion

proporciona un marco adecuado para abordar problemas educativos complejos y

promover mejoras continuas en el proceso de ensefianza-aprendizaje.
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Participantes

Descripcion y caracteristicas
La investigacion se llevod a cabo con estudiantes de octavo grado de un colegio pri-
vado y bilinglie en Barranquilla, Colombia. Se seleccionaron dos cursos, sumando
un total de 44 estudiantes con edades entre 13 y 14 afios, representando un grupo
socioeconomico medio y alto.

Desempeiio previo. Se seleccionaron los grupos de octavo que presentaron
dificultades identificadas en conceptos matematicos, las cuales se reflejaron en prue-
bas objetivas como el midterm exam aplicado por la institucion educativa.

Perfil de dificultades identificadas

La identificacion de dificultades se basd en evaluaciones objetivas, centrandose
en conceptos matematicos especificos relevantes para el octavo grado durante el
primer corte de periodo académico. Estas dificultades se evidenciaron en las siguien-
tes tematicas: Irrational definition, Simplify radicals, Basic operations with irrationals,
Pythagorean Theorem y Word problems sobre los temas trabajados. Estos temas se
convierten en punto de partida para evaluar el impacto de las cartillas digitales inte-
ractivas en el proceso de aprendizaje.

Resultados obtenidos y analisis

La propuesta pedagdgica se centra en la creacion de actividades interactivas disefia-
das meticulosamente para fortalecer la comprension matematica de los estudiantes.
Estas cartillas se estructuran en tres componentes fundamentales: conceptualiza-
cion, refuerzo de saberes y evaluacion.

El proyecto de cartillas digitales interactivas se enriquece auin mas al considerar
la plataforma H5P para el disefio de las actividades interactivas. H5P es una herra-
mienta versatil que permite crear contenido interactivo de manera facil y accesible. En
este contexto, las cartillas digitales se disefiaran especificamente desde la plataforma
HS5P para aprovechar sus caracteristicas y potencialidades.

En este proyecto se evidencian tres momentos principales, uno para la identifi-
cacion de dificultades en temas especificos, el segundo para el posterior tratamiento
por medio de las cartillas digitales y, finalmente, la comprobacién de los saberes al
finalizar las cartillas por medio de un examen final, como se presenta a continuacion.

Rastros Rostros e-ISSN 2382-4921 /Vol. 26, no. 2 / julio - diciembre 2024 / Bucaramanga, Colombia
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g8 Matematica escolar digital e interactiva

Diagnostico inicial

El diagnostico inicial se basé en las calificaciones obtenidas en el “Midterm Exam”,
un examen compuesto por 25 items divididos en dos partes: 15 preguntas de selec-
cion multiple y 10 preguntas de desarrollo. La seleccion multiple permitia evaluar la
comprension de conceptos fundamentales, mientras que las preguntas de desarrollo
buscaban medir la capacidad de los estudiantes para aplicar esos conceptos de ma-
nera mas profunda. La ponderacion de la evaluacion se distribuyd equitativamente
entre ambas secciones, reflejando la importancia de evaluar tanto el conocimien-
to conceptual como la capacidad de aplicacion practica de los estudiantes. Este
enfoque integral proporcioné una visién mas completa de las habilidades y conoci-
mientos de los estudiantes en relacién con los temas abordados durante el primer
corte académico.

En el “Midterm Exam”, 8 de los 22 estudiantes del Grupo 1 (36.36%) aprobaron
el examen, mientras que en el Grupo 2, solo 2 de los 22 estudiantes (9.09%) lograron
aprobar. Cabe destacar que las calificaciones se otorgan en una escala de 0,0 hasta
5,0 y la nota minima para aprobar es de 3,5. Esta prueba, aplicada por la institucion
de forma semestral como parte del proceso evaluativo de conocimientos en el drea
de matematicas, proporcion¢ datos cruciales para el disefio de las intervenciones
educativas.

Estos resultados iniciales guiaron el disefio de las cartillas digitales interactivas,
que se desarrollaron utilizando la plataforma H5P. Las cartillas se crearon para ofrecer
contenido interactivo adaptado a las necesidades individuales de aprendizaje de los
estudiantes, con el objetivo de mejorar sucomprensiony rendimiento en matematicas.

Diseno: cartillas digitales interactivas

Debido a los bajos desempefios en pruebas escritas y el escaso interés de los es-
tudiantes en matematicas, se propuso incorporar tecnologia para transformar la
clase en un ambiente dinamico y comprensible. Utilizando la Teoria del Conocimiento
Explicito de Hersh, se disefiaron tareas que integran estos elementos. La plataforma
H5P se empled para crear contenido interactivo adaptado a las necesidades indivi-
duales, incluyendo ejercicios que refuerzan la comprension de conceptos complejos y
fomentan la resolucion creativa de problemas. También se integraron actividades con
GeoGebra para fortalecer la comprensién de conceptos matematicos fundamentales.

Las cartillas digitales construidas tienen tres partes fundamentales: con-
ceptualizacion, refuerzo de saberes y evaluacion. A continuacién, se describen tres
actividades desarrolladas en esta propuesta, cada una implementando actividades
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practicas interactivas que permiten a los estudiantes aplicar los conceptos apren-
didos en situaciones del mundo real, fomentando la resolucion de problemas y la
transferencia de conocimientos.

Irrational numbers: se presenta una explicacion detallada sobre los numeros
irracionales, destacando su definicién y caracteristicas distintivas (figura 1a). Se abor-
dan ejemplos concretos y se incluyen imagenes que facilitan la comprension visual
de estos numeros. En la figura 1b a la derecha, la actividad se centra en simplificar
radicales, proporcionando pasos claros y ejemplos detallados. Se destacan estrate-
gias para reducir radicales a formas mas simples e incluyen ejercicios interactivos
para que los estudiantes practiquen.

a b

= SN - L R

Examples:
Graphical Representation of Irrational Numbers: 1. Simplify 18: 2. Simplify \175:
.t © tine. This heips NORPR
relative he P numbers. a5 First, we decompose 18 into its prime factors:  Decompose 175 into prime factors:
. but they (e number
line 18| 2 175|5
Location of Irrational Numbers on the Number Line: g g 18=2-3-3=2.3 33 3 175=5-5-7=5.7
line. 1 1
aa Then, we simplify the square root of the Simplify the square root of the perfect
13 perfectsquare factors: square facors:
3240 1.2 3 4 5 Vg =232 V75 =527
— e =VIVE =T
=3v2 =57
213 212
prscice
Orag he simpified radicats to he correct b,
18- 3

P I i

Figura 1. Actividades de Conceptualizacién irrational numbers

Basic operations with irrationals: Se exploran las operaciones basicas con nu-
meros irracionales (suma, resta, multiplicacion y divisién), ofreciendo ejemplos paso
a paso visibles al presionar en los botones interactivos (figura 2).

Eaasmopmmonsmmmxmvs a8 ¢y n EE:su:Operaxionswlmlrralionals a8 ¢y

Content for Basic Operations with Irrationals: Content for Basic Operations with Irrationals:
subtracion, mutpicaton, and cvison
Howe

tracton, multpication, and dhvsion.

operatig withiraonal numbers can be eter fatonal o ratona.

R Addition and Subtraction
L oyt e e
» Evnion o » Evsonion ° :{oo:an os:ry:j:l:a: add terms with
the same radical parts
b EC=EC 9VI3-7V245VT3- 4T3
VI3 +5VI3- 413 -7V2
O+5-4V1I-7V2
10V13-7v2
Figura 2. Conceptualizacion basic operations with irrationals
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10 Matematica escolar digital e interactiva

Refuerzo de saberes

Para reforzar los conocimientos, se presenta una estrategia interactiva que proporcio-
na una experiencia dinamica, permitiendo a los estudiantes comprender, visualizar y
ubicar los numeros irracionales mediante exploraciones en GeoGebra. El recurso per-
mite a los estudiantes manipular un tridangulo y observar como los cambios afectan
la hipotenusa y la relacion entre los catetos y la hipotenusa, facilitando la compren-
sion del teorema de Pitdgoras. Ademas, se incluyen flashcards con preguntas para
fomentar el razonamiento sobre las variaciones en el triangulo. Estas actividades
interactivas no solo refuerzan la comprension tedrica, sino que también estimulan
el pensamiento critico y analitico necesario para la resolucion de problemas matema-
ticos complejos.

En todas las secuencias de trabajo realizadas se incorporan actividades y jue-
gos educativos identificados como Practice Interactivos disefiados especificamente
para reforzar los saberes adquiridos, tales como juegos de unir parejas que conllevan
aprendizajes alrededor del tema tratado, de completar informacién para resolver una
situacion problema presentada, juegos de memoria (ver figura 3), entre otros que
conforman el recurso disefiado. Estos ofrecen un enfoque ludico para consolidar el
aprendizaje de manera entretenida y motivadora.

E Basic Operations with Irrationals 4

Practice: Content for a Memory Game on Basic Operations with Radicals

Introduction °
> trrational Numbers o
> Simplity Radicals o
~ Basic Operations wit.. @

Coreger fo Basic Oparazors.

* Practice: Coetent for 3 Nero
» Pythagorean Theorem O
» Word problems o

» Evaluation o

Well done! That's the correct pair!

Figura 3. Actividad de memoria para emparejar las operaciones con su respuesta
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Evaluacion

Pruebas Interactivas: para verificar la comprensiéon y aplicacion de los conceptos,
se implementaron pruebas interactivas que incluyen preguntas de opcion multiple,
gjercicios practicos y situaciones problematicas. Después de cada evaluacion, se
proporciona retroalimentacion inmediata y detallada, explicando los conceptos en
caso de respuestas incorrectas y fortaleciendo asi el proceso de aprendizaje. Los
estudiantes tienen la oportunidad de resolver dudas con el docente en sesiones de
asesorias o durante la puesta en comun en clase. La estructura de estas actividades
fomenta la participacion activa de los estudiantes, estimula el pensamiento critico y
ofrece un entorno de aprendizaje dindmico e interactivo.

Descripcidn y analisis de la evaluacion final

La evaluacion final abordd de manera integral los conceptos clave presentados
durante el corte académico. Se estructurd para proporcionar a los estudiantes la
oportunidad de demostrar no solo su comprension conceptual, sino también su
capacidad para aplicar esos conocimientos en contextos practicos. Ademas, la eva-
luacion final busco consolidar los aprendizajes, contribuyendo al fortalecimiento de
las bases matematicas necesarias para etapas educativas subsiguientes.

La introduccion de cartillas digitales interactivas, junto con herramientas inno-
vadoras como H5P y GeoGebra, ha marcado un cambio significativo en la ensefianza
y el aprendizaje de las matematicas. Esto se refleja en una mejora sustancial en el
rendimiento académico de los estudiantes, donde la mayoria superd las calificaciones
previas al diagnostico.

Los resultados de la evaluacion final muestran mejoras significativas en las
calificaciones de los estudiantes. En el Grupo 1, 14 de los 22 estudiantes (63,64%)
mejoraron sus calificaciones con respecto al diagnostico inicial. En el Grupo 2, 19 de
los 22 estudiantes (86,36%) mostraron una mejora en sus calificaciones. Lo anterior,
indica no solo un aumento en su comprension de los conceptos matematicos, sino
también una actitud mas positiva hacia el aprendizaje de las matematicas.

De manera especifica, se observd un aumento promedio del 15% en las califi-
caciones post-intervencion en comparacion con las calificaciones previas al diagnos-
tico. Esta mejora demuestra claramente el impacto positivo de las cartillas digitales
interactivas y otras herramientas tecnoldgicas en el aprendizaje de los estudiantes, asf
Ccomo en su comprension y aplicacion de los conceptos matematicos.

Testimonios recogidos de los participantes resaltan la percepcion positiva de
estas herramientas digitales en su proceso de aprendizaje. Un estudiante menciono:
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12 Matematica escolar digital e interactiva

“Usar las cartillas transformé mi manera de ver y entender conceptos que antes me
resultaban complejos”. Este enfoque no solo proporciona un testimonio especifico
que ilustra el impacto positivo de las herramientas digitales, sino que también enfatiza
la transformacion en la percepcion y la actitud de los estudiantes hacia el aprendizaje
matematico.

Conclusiones

La implementacion del proyecto ha demostrado resultados alentadores, con una
mayoria de estudiantes mostrando una mejora notable en sus calificaciones y
comprension matematica. La integracion de tecnologias educativas como H5P y
GeoGebra ha sido efectiva para transformar conceptos abstractos en experiencias
de aprendizaje tangibles y participativas, mejorando tanto la comprension como la
actitud hacia las matematicas.

A pesar de estos avances, algunos estudiantes experimentaron una disminu-
cion en sus calificaciones, indicando la necesidad de estrategias personalizadas para
abordar diferentes estilos de aprendizaje. Se propone un seguimiento especializado y
colaboracion con los padres para brindar apoyo adicional.

Ademas, se identificaron desafios relacionados con la curva de aprendizaje
para el uso eficiente de estas herramientas. Futuros estudios deberian explorar es-
trategias de capacitacion especificas para estudiantes y docentes para asegurar una
integracion mas efectiva de estas tecnologias en el curriculo.

Finalmente, este estudio demuestra como la combinacion de herramientas
interactivas, evaluacion continua y estrategias pedagogicas innovadoras ha tenido un
impacto positivo en el rendimiento y la actitud de los estudiantes hacia las matema-
ticas. Este enfoque interactivo y ltdico ha contribuido a un ambiente de aprendizaje
mas participativo y efectivo, estableciendo una base sdlida para futuras investigacio-
nes sobre el impacto a largo plazo de las tecnologias educativas en la ensefianza y
aprendizaje de las matematicas.
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Anexos

Anexo A. Midterm exam

Name: Final Score:

Cycle: IV
Ciass:8° Group:DA OB JC D CIE Teacher:
Date: | Subject Mathemascs

Instructions:

® Write your full name, group, date, and your teacher's name.

* Read and answer all questions. Write your answers in the answer sheet.
o Always folow the teacher's directions.

* Youcan'tuse a calculator.

Learning 2 Apply the to solve linear
considering the resiictions on the variable and the solution set of the equation, fo relate,
and solve problems or situations exprassing their rasults in the confext of the problem.

5. (0:2) What is the difference between both areas?

a @r+ x-1)
. (2x+ DEx - 1)
@r + )@3x + 1)
@Gr+ 1)2c-1)

7. (0:2) The area of & rectangle is defined by this polynomial: x' — 14x — 95. Whatis the
base of the rectangle if the height is (x + 5)?

an o

Anexo B. Final Examen

Mame: Finst Seore:
TE s e o e Feachar

Sate- ==y

o

. o, chntm.

o Mamd med e

|Mhhnmdwpmumnmwmmbl

| Meabure & Bul Camio ove mahamatics, and aber Mesure the garden ha toid 1o |

.ummnm.uuwwnnnmwuwl
7S ry-u

uunmmxumlmmhmmum
Camilo. Show your process.

A ) STt
Imdmmmmhwn’t(y) Y —12y +50 ]

8. The base of the rectangle is (x + 19) 0. 10.2) Which factrzaton case do you need 10 lcinize comphtely T gren agebrise
b. The base of the rectangle is (x + 17) Spaiont
¢ The base of the rectangle is (x — 19) il & Cuidie ticomial Ax® + Bx 4 C & Quadtic rinomial =¥ + 8z + €
d. The base of the rectangle is (x — 17) b. Cuidruse vieamial perfect square @ Sum or dfference of sth powers
1.102) o
b & Sumits € 1Sunity
b. 18anits d 150 wuesr
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