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Resumen 
Diversos estudios coinciden en que los dientes humanos son similares morfológica e histológicamente a los 

de algunos mamíferos. En particular, los dientes incisivos bovinos presentan algunas características especia-

les parecidas a las de los humanos. Existe escasa literatura que describa microscópicamente la estructura 

dentaria bovina, siendo este un eslabón pendiente para la descripción histológica completa de dicha pieza 

dentaria, para su potencial uso como sustituta de la humana. El presente manuscrito tiene como objetivo iden-

tificar las características histológicas de piezas dentarias humanas y bovinas para su utilización en trabajos 

de investigación y enseñanza en odontología.

Palabras clave: Histología, estructura dentaria, dientes bovinos.

Abstract
Various studies agree that human teeth are morphologically and histologically similar to those of some mam-

mals. In particular, bovine incisor teeth present some special characteristics similar to those of humans. There 

is little literature describing the microscopic structure of bovine teeth, this being a key link for the complete 

histological description of such dental piece, for its potential use as a substitute for the human one. The objec-

tive of this manuscript is to identify the histological characteristics of human and bovine dental pieces for their 

use in research and teaching in dentistry.

Keywords: Histology, Dental Structure, Bovine Teeth

Resumo
Vários estudos concordam que os dentes humanos são morfológica e histologicamente semelhantes aos de 

alguns mamíferos. Em particular, os dentes incisivos bovinos apresentam algumas características especiais 

semelhantes aos dos humanos. Há pouca literatura que descreva microscopicamente a estrutura dentária 

bovina, sendo este um elo pendente para a descrição histológica completa da referida peça dentária, para 

seu potencial uso como substituto da humana. O objetivo deste manuscrito é identificar as características 

histológicas de peças dentárias humanas e bovinas para sua utilização em pesquisa e ensino em odontologia.

Palavras-chave: Histologia, Estrutura Dentária, Dentes Bovinos.
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Introducción
El estudio de la histología dentaria ha sido ampliamente usado para la enseñanza 
en carreras de Odontología debido a que muchas de las estructuras dentarias son 
fácilmente observadas al microscopio óptico y la técnica utilizada para la obtención 
de preparados histológicos es factible de realizar [1]. Si bien existen preparados histo-
lógicos de piezas dentarias humanas que permiten, a través de la microscopía óptica, 
la identificación de las diferentes estructuras histológicas, se podría ampliar el banco 
de imágenes histológicas dentarias bovinas para ser estudiadas y comparadas con 
las de humanos.

Numerosos estudios histológicos han permitido profundizar el conjunto de 
conocimientos que, en la actualidad, se poseen sobre la morfología y el desarrollo 
de las estructuras bucodentales [2], por lo tanto, extraer una pieza dentaria puede 
transformarse en un evento para promover la ciencia, cuando no es descartada des-
pués de dicha extracción, transformándose en una consecuencia positiva de ese 
momento, al ser usada con fines científicos para mejorar la salud de todos [3]. 

Los dientes humanos son propicios para la realización de los estudios experi-
mentales in vitro. Sin embargo, son muy difíciles de obtener en suficiente calidad y 
cantidad, por otra parte, resulta difícil establecer una muestra homogénea debido a 
la dificultad en el control de la edad y del origen del diente. En consecuencia, se hace 
necesario el estudio de otros sustratos alternativos [4, 5]. 

Diversos estudios coinciden en que los dientes humanos son similares morfo-
lógica e histológicamente a los de algunos mamíferos, asimismo, los dientes bovinos 
presentan algunas características en la composición histológica y forma anatómica, 
que los hace óptimos para su utilización como sustituto de los dientes humanos en 
investigaciones [6, 7]. 

Macroscópicamente los dientes incisivos de bovino presentan una corona, una 
raíz y un estrechamiento, que se corresponde con la transición entre estos dos compo-
nentes, conocido como cuello [8]. Estructuralmente, presentan un tamaño mayor que 
los humanos e igualmente están conformados por el esmalte, la dentina, el cemento 
y la pulpa que, a nivel macroscópico, son básicamente iguales a la dentición humana. 
Al igual que los humanos, los bovinos presentan dos denticiones una temporal y otra 
permanente, cuyo recambio culmina alrededor de los cinco años [3]. 
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Desarrollo
Descripción microscópica 
Con respecto a los tejidos dentarios, el esmalte bovino, al igual que los humanos, es 
una sustancia vidriosa y blanca que forma una capa muy dura sobre la corona termi-
nando a la altura del cuello [9], en la cara vestibular presenta poco espesor, al igual 
que el esmalte que recubre la cara lingual [10]. Superficialmente, posee coloración y 
brillo similar al humano, pero se diferencia de éste por el notable aumento en su rugo-
sidad, lo cual se debe a la mayor cantidad de líneas incrementales [11, 12]. 

La unidad básica del tejido adamantino tanto para humanos como para bovinos 
es la varilla o prisma del esmalte, la que, a su vez, se determina por las interrelaciones 
en la dirección de los cristales. 

Las características estructurales más destacables en el esmalte bovino están 
dadas por la presencia de las estrías de Retzius, las estrías transversales y las bandas 
de Hunter-Schreger, además, existe una mayor cantidad de líneas incrementales que 
en el incisivo humano [11]. Algunos estudios revelan que, los cristales de los bovinos 
son más amplios que los de los humanos [13] y, otros, que las estructuras cristalinas 
del esmalte humano y las especies bovinas son similares [14, 15]. 

La dentina humana como la bovina presenta consistencia dura y es de color 
ligeramente amarillenta, da forma a todo el diente y contiene una cavidad interna ocu-
pada por la pulpa dentaria [9, 16].   La conformación estructural de la dentina de bovino 
es similar a la reportada para humanos, siendo el principal componente orgánico, 
observado con microscopía óptica y medio de contraste de Hematoxilina-Eosina, el 
colágeno tipo I, el mismo de la dentina humana [10].  También, se reconocen tres tipos 
de dentina: la primaria y junto a esta la predentina, la dentina secundaria y la dentina 
terciaria. Por otra parte, existe presencia de dentina peritubular e intertubular, líneas 
incrementales y de crecimiento y la capa granulosa de Tomes; diferenciándose de la 
dentina humana por la ausencia de la dentina interglobular [17]. 

Los túbulos dentinarios en la dentina profunda presentan un diámetro aproxi-
mado de 2.4 micras, en la capa de la dentina media 2.3 micras y en la capa super-
ficial 1.6 micras. Cuantitativamente la dentina tiene, aproximadamente, en su capa 
superficial, por milímetro cuadrado (mm2), 26 026 túbulos dentinarios, en la dentina 
media 29 032 y en la dentina profunda 29 433 túbulos dentinarios por mm2. Por lo 
que, se encuentra un mayor número de túbulos dentinarios por milímetro cuadrado 
en bovinos, con disposición más irregular, mayor diámetro, cantidad y recorrido casi 
rectilíneo. Estos túbulos dentinarios atraviesan todo el espesor de la dentina siguiendo 
un trayecto en S levemente acentuado, desde la unión amelo-dentinaria hasta la pulpa 
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y, a nivel del tercio cervical, raíz y borde incisal adoptan una disposición casi rectilínea 
[11, 12]. Si bien, existe un mayor número de túbulos dentinarios por milímetro cuadrado 
en dentina bovina a diferencia de la de humanos, el diámetro de ambas es el mismo, 
siendo muy similares la dentina de los bovinos y la de los humanos [13]. La estructura 
de la dentina radicular de los dientes primarios humanos y bovinos difieren en térmi-
nos de densidad de los túbulos dentinarios, la morfología de la dentina radicular es 
similar en términos del diámetro de los túbulos dentinarios [18]. 

Hallazgos científicos demuestran que las capas de dentina coronal corres-
pondientes a molares temporarios y permanentes humanos y de incisivos centrales 
bovinos no son significativamente diferentes en el número de túbulos por milímetro 
cuadrado y diámetro tubular, mientras que la densidad de los túbulos en la dentina 
radicular bovina es significativamente mayor. Estos resultados sugieren que, siempre 
que se utilicen preparaciones estandarizadas la dentina de corona de incisivos bovi-
nos es un sustituto adecuado de la dentina de molares humanos en los estudios de 
adhesión [19]. 

El tamaño de la cámara pulpar es ligeramente más grande en los dientes de 
bovinos [11], lo que facilita la realización de pruebas, como estudios en conductos 
radiculares [20]. El tejido pulpar bovino posee, en su conformación histológica, la 
misma disposición y tipo de estructura que las reportadas para humanos [11]. A nivel 
histológico se identifican, en la periferia pulpar, la zona odontoblástica [9]; bajo los 
odontoblastos, una zona poco celular, adyacente a esta zona acelular la zona celular, 
e irrigación e inervación en la zona central de la pulpa, con organización extracelular 
de haces fibrosos de colágeno tipo I y tipo III [11]. 

El cemento que recubre la raíz es menos duro que la dentina y posee una es-
tructura semejante al hueso [9]. Se puede llegar a encontrar cemento sobre la corona, 
pero en escasa cantidad [10]. La estructura del cemento bovino difiere, del humano, 
por su mayor cantidad [11]. De igual manera, se identifican dos tipos de cemento: el 
que recubre el tercio apical de la raíz o cemento celular y el que está ubicado inmedia-
tamente adyacente a la dentina radicular o cemento acelular. Cubriendo la superficie 
radicular e interpuesta con los haces fibrosos del ligamento periodontal se encuentran 
las células formadoras de cemento o cementoblastos y las encapsuladas en su propia 
matriz o cementocitos, que son muy similares a las presentes en humanos [11].

Conclusión
Poder utilizar dientes bovinos es una gran ventaja gracias a su fácil acceso, lo cual, 
favorece conocer las diferencias y similitudes que existen en dientes bovinos y 
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humanos a nivel histológico, a fin de, corroborar si los tejidos dentales humanos pue-
den ser reemplazados por tejidos bovinos para su enseñanza en Odontología.

Debe tenerse en consideración las diferencias microscópicas presentes en los 
tejidos dentarios, ya que son fundamentales cuando se usan sustratos bovinos como 
sustitutos del material humano en diversos trabajos de investigación.   

La similitud tanto microscópica como macroscópica entre dientes humanos y 
bovinos permite su uso en estudios in vitro. Sin embargo, se requieren más estudios 
que describan la presencia o ausencia de las estructuras histológicas de los tejidos 
dentarios en piezas dentarias bovinas.
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